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Julio Ricardo Patarroyo Montejo
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Perfil profesional:

%f

Ingeniero Industrial Especializado En Gerencia de Mercados vy
en Gerencia de Salud Ocupacional, Docente Universitario en
Programas de Posgrados de Seguridad y Salud en el Trabaqgjo,
Entrenador de Entrenadores Osha en Estandares de Seguridad
y Salud Ocupacional y Entrenador de Entrenadores Niosh en
Seguridad y Salud en Minas Subterraneas de Carbon
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SESION 1: SESION 2:
EL RIESGO ELECTRICO Y SU METODOLOGIAS PARA EL
CONTEXTO ANALISIS DEL RIESGO
ELECTRICO - PARTE 1

SESION 3: SESION 4:
METODOLOGIAS PARA EL JERARQUIA DE LOS CONTROLES
ANALISIS DEL RIESGO PARA EL RIESGO ELECTRICO -

ELECTRICO - PARTE 2 PARTE 1
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SESION 5:

JERARQUIA DE LOS SESION é:

ESTRATEGIAS PARA INTERVENIR
CONTROLES PARA EL RIESGO .

SESION 7:
REQUERIMIENTOS DE
SEGURIDAD PARA
HERRAMIENTAS ENERGIZADAS

SESION 8:
CRITERIOS PRACTICOS PARA LA
GESTION DEL RIESGO
ELECTRICO
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( Determinar las metodologias para el

andlisis del riesgo electrico en A0 N
seguridad y salud en el frabajo (o [ '

"o\

Analizar las metodologias para el
andlisis del riesgo eléctrico en
seguridad y salud en el frabagjo

Evaluar en los participantes las
metodologias para el andlisis del
riesgo eléctrico

Objetivo
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comunica

; Que es un andlisis de riesgos?

El andlisis de riesgos es el proceso de identificar, evaluar
y priorizar los posibles peligros y amenazas que pueden
afectar a una empresa. Estos peligros y amenazas
pueden ser internas o exfternas y abarcar aspectos
operativos, financieros, legales o tecnoldgicos, entre
ofros.

Implementar una gestion de riesgos efectiva, requiere
como punto de partida, un andlisis que permita una
identificacion precisa de los posibles peligros o
amenazas.

Sin un andlisis de riesgos, la gestion queda incompleta y
pierde su propodsito real: identificar, evaluar y priorizar
amenazas para tomar decisiones informadas

»yeduco

y cultura preventiva
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Decreto 1072/2015. Art 2.2.4.6.15.

IDENTIFICACION DE PELIGROS, EVALUACION Y VALORACION DE LOS
RIESGOS. El empleador o contratante debe aplicar una metodologia que
seda sistemadtica, que tenga alcance sobre todos los procesos y actividades
rutinarias y no rutinarias infernas o externas, maguinas y equipos, todos los
centros de frabajo y todos los frabajadores independientemente de su
forma de contratacion y vinculacion, que le permita identificar los peligros y
evaluar los riesgos en seguridad vy salud en el frabajo, con el fin que pueda
priorizarlos y establecer los confroles necesarios, realizando mediciones
ambientales cuando se requiera.
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Analisis de Riesgos
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MEDIR EL RIESGO Y ¢EL RIESGO ES
COMPARAR CONTRA ACEPTABLE?
UN PATRON:

Decidir si el riesgo se
acepta o no con las
resgo es alto, medio, consecuencias que
bajo y cuales de estos pueda traer. Los riesgos no
son intolerables. (se aceptables se deben
deben intervenir) intervenir

Se establece si el

PRIORIZAR

Establecidos |os riesgos
aceptables. Estos no se
Infervienen prioritariamente.

Los no aceptables se infervienen
definiendo un orden de acuerdo
con el grado de riesgo y el
potencial de pérdida asociado
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Analisis de Riesgos

2. Factores del
riesgo eléctrico

D

3. Tipos de riesgo
eléctrico

1.Definicion

-
F 5y —
a2

:M

7. Técnicas de
prevencion del
riesgo eléctrico

4. Consecuencias
del riesgo eléctrico

'

5. Métodos de L

analisis del riesgo
eléctrico

6. Valoracion del

riesgo eléctrico ’




Analisis de Riesgo Eléctrico

1. Definicion:
Posibilidad de danos

debido a la energia
eléctrica

COMPANIA pE SEGUROS

/5. Méetodos de Anadlisis de
Riesgo Electrico:

- Evaluacion:
Métodos cualitativos

Pr—

o

-

! ;

" 2. Factores de Riesgo'

Eléctrico:
- Técnicos
U - Humanos
m
| | o
/

3. Tipos de Riesgo
Electrico:
Electrizacion / electrocucion,

incendio o explosidon, danos a
equipos cortes de energia

.

—

Métodos cuantitativos

o - X

o l i
/5. Métodos de Andlisis de
Riesgo Electrico:

- [dentificacion:
Inspecciones visuales o
Herramientas
tecnologicas

'I_I

- )
4. Consecuencias del
Riesgo Eléctrico:

Lesiones, danos
materiales, menor
productividd

" 6. Valoracion del
Riego Eléctrico:

rositva SUMO.. WM educo

Matrices de
Riesgo
Priorizacion de
| Riesgos r
/ LY I
/. Técnicas de Prevencion
del Riesgo Eléctrico:
Capacitacion, normas vy
estadndares, aplicacion de
tecnologias
\°
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Meétodos de Anadlisis de Riesgos

1. Identificacion de peligros

A. Inspecciones visuales

Realizar inspecciones visuales periddicas es una manera eficaz de
identificar cables desgastados, conexiones sueltas y equipos
defectuosos. Los gerentes de proyectos en plantas industriales deben
implementar programas regulares de inspeccion para mantener los
equipos en optimas condiciones y prevenir fallos de aislamiento.

B. Uso de herramientas tecnoldgicas

Las herramientas avanzadas como camaras termograficas pueden
detectar puntos calientes en sistemas eléctricos, permitiendo una
intfervencion tfemprana antes de que ocurran fallos.

Una correcta inspeccion debe complementarse con la revision
de subestaciones electricas seguras y sus protecciones.
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Meétodos de Anadlisis de Riesgos

2. Evaluacion de Riesgos

A. Métodos cualitativos

Estos métodos implican la evaluacion subjetiva de los riesgos,
basdndose en la experiencia y el conocimiento del personal. En
cualqguier proceso productivo, los equipos eléctricos deben ser
evaluados constantfemente para asegurar que no presenten riesgos
eléctricos.

B. Métodos cuantitativos

Involucran el uso de datos y estadisticas para evaluar la probabilidad
y el impacto de los riesgos eléctricos. Una empresa debe calcular los
niveles de riesgo para priorizar las areas de intervencion.
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Meétodos de Anadlisis de Riesgos

3. Gestion del Riesgo

Con el fin de gestionar los riesgos asociados a los sistemas e
instalaciones eléctricas, de acuerdo con la adaptacion de la Norma
Técnica Colombiana NTC-ISO 31000 se debe seguir el siguiente
Proceso:

ldentificacion
Analisis
Evaluacion
Tratamiento
Monitoreo
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Meétodos de Anadlisis de Riesgos

4. Valoracion del Riesgo Eléctrico

A. Matrices de Riesgo

Las matrices de riesgo ayudan a visuadlizar y priorizar los riesgos
eléctricos segun su probabiidad e impacto. Los gerentes de
proyectos pueden utilizar estas matrices para planificar estrategias
de mitigacion eficaces.

B. Priorizacidon de Riesgos

Es crucial priorizar los riesgos que representan las mayores amenazas
para la seguridad y la operacion contfinua. En centros comerciales,
los sistemass de iluminacion y seguridad deben ser priorizados debido
a su impacto en la experiencia del cliente y la seguridad del edificio.
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Meétodos de Anadlisis de Riesgos

5. Técnicas de Prevencion del Riesgo Eléctrico

A. Medidas de Control
- Procedimientos seguros

Implementar procedimientos de operacion que incluyan medidas
de seguridad eléctrica es esencial. Por ejemplo, en plantas
industriales, los procedimientos deben cubrir el manejo seguro de
equipos de alta tensidn y la prevencidon de arcos eléctricos.

— Equipos de proteccion personal

El uso de equipos de proteccion personal (EPP) como guantes
aislantes y calzado de seguridad puede prevenir lesiones graves. Las
Areas de compras deben asegurarse de adquirir EPP de alta calidad
y asegurar su uso correcto por parte del personal.
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Meétodos de Anadlisis de Riesgos

5. Técnicas de Prevencion del Riesgo Eléctrico

B. Capacitacion y Concientizacion
- Programas de formacion

Capacitar al personal en la idenfificacion y manejo de riesgos
eléctricos es fundamental. Las empresas pueden organizar talleres
regulares para el personal laboral y de mantenimiento, asegurando
que estén al tanto de las UJltimas prdacticas de seguridad vy
las medidas preventivas necesarias.

- Campanas de Sensibilizacion

Las campanas de sensibilizacion pueden ayudar a crear una cultura
de seguridad en el lugar de trabagjo. En centros comerciales, estas
campanas pueden incluir carteles informativos y sesiones de
capacitacion para los empleados.
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Meétodos de Anadlisis de Riesgos

5. Técnicas de Prevencion del Riesgo Eléctrico

C. Normas y Estdndares en Colombia
- Leyes y regulaciones nacionales

El Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) establece
las normas para la seguridad eléctrica en Colombia. Es vital que los
gerentes de proyectos y jefes de compras se aseguren de que todas
las instalaciones cumplan con estas normativas.

— Normas internacionales aplicables

Ademds de las normativas nacionales, es Util considerar las normas
internacionales como la NFPA 70E que frata de |la seguridad eléctrica
en los lugares de ftrabajo al igual que las IEC (Internationadl
Electrotechnical Commission) para asegurar el mas alto nivel de
seguridad y eficiencia.
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Meétodos de Anadlisis de Riesgos

5. Técnicas de Prevencion del Riesgo Eléctrico

D. Tecnologias para la Prevencion del Riesgo Eléctrico
1. Equipos de Deteccidn y Proteccion
- Detectores de voltgje

Los detectores de voltaje pueden identificar la circulacion de
corriente en los conductores y equipos, previniendo accidentes
durante el mantenimiento. En plantas industriales, estos dispositivos
son esenciales para la seguridad del personal de mantenimiento.

- Interruptores automaticos

Los interruptores automaticos cortan el suministro eléctrico en caso
de sobrecarga o cortocircuito, protegiendo tanto al personal como
a los equipos.
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Meétodos de Anadlisis de Riesgos

5. Técnicas de Prevencion del Riesgo Eléctrico

D. Tecnologias para la Prevencion del Riesgo Eléctrico
2. Sistemas de Monitoreo Continuo
- Sensores inteligentes

Los sensores inteligentes pueden monitorear continuamente |os
sistemas eléctricos, detectando anomalias y alertando al personal
antes de que ocurran fallos graves.

— Plataformas de gestion de riesgos

Las plataformas de gestion de riesgos permiten una supervision
centralizada y en fiempo real de todos los sistemas eléctricos,
facilifando una respuesta rdpida y coordinada anfe cualquier
Incidente.




Meétodos de Anadlisis de Riesgos

What if (qué
pasaria si)
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Analisis
preliminar de
riesgos (APR)
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Mode and
Effective
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Justificacion
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Diagrama de
Ishikawa
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Metodo What if

El método "What if" es una estrategia participativa para identificar los
peligros en el lugar de trabagjo a fin de poder tomar las medidas
adecuadas para garantizar la salud y la seguridad en el lugar de
trabajo. Es como una sesion de lluvia de ideas. Se invita a un equipo
de empleados para hablar de los peligros potenciales en el lugar de
trabajo. Este equipo puede incluir a personal de mantenimiento,
personas implicadas en el proceso logistico y trabajadores que estén
expuestos a riesgo mecdanico en su frabgjo.

Este método requiere poca preparacion, pero no estd muy
estructurado. Para contrarrestarlo, puede dividir el proceso a
analizar en varios pasos. A continuacion, aplique el método "What if"
a cada uno de estos subpasos.

De este modo, podrd hacerse una idea general de qué tipos de
proteccion se necesitan en lugar de frabgjo. Los frabajadores
experimentados pueden senalar donde deben
colocarse proteccion a maquinaria o dispositivos de seguridad.
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Metodo What if

Pasos para el andalisis

. Definir Alcance del andlisis

. Seleccionar grupo de trabagjo (experiencia, conocimientos, instruccion)

. Obtener informacion bdsica (Diagrama de flujo del proceso,
procedimientos operacionales, especificaciones técnicas del equipo,

sistemas de emergencias, planos generales y especificos)
. Desarrollar técnica “What if”
. Elaborar reporte

. Emitirrecomendaciones



Formato
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Metodo What if

“What if”

. QUE PASARIA SI?

Hay operacion
prolongada, carga
excesiva

Hay fallas de
aislamiento

Hay partes
energizadas expue.

CONSECUENCIAS

Sobrecargas
eléctricas

Cortocircuitos

Contacto directo /
Indirecto

Hay conexiones
defectuosas

Envejecen los
materiales

o
Arco eléctrico

Fallas de aislamiento

RECOMENDACION

Disyuntores,
mantenimiento
preventivo

Fusibles, puesta a ftierra

Interruptores diferenciales

EPP especializado,
Procedimientos LOTO

Inspeccion periddica,
reemplazo de cables

) educo

munica y cultura
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Metodo What if

c cA
eventiva

comunica y cultura pr

Cardcteristicas del metodo

e Predictivo

* Grupo de trabagjo interdisciplinario con experiencia en el
proceso

e Aplicable a todas las etapas de la instalacion
eRevision sistemadtica del proceso
e|dentifica fallas eléctricas y/o errores humanos

*Previene accidentes
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Metodo What if

rositiva’ SUMO.. Weduca

Ventajas y Desventajas

Requiere poca No se puede aplicar en
oreparacion vy, por lo entornos de frabagjo
tanto, puede readlizarse |[complicados o

muy rapidamente. La complejos. Para

Unica condicion es que |evitarlo, puede dividir el
el equipo que se siente |entorno de frabagjo en

a la mesa sea secciones y aplicar el
multidisciplinar para méetodo a cada

evitar una vision seccion por separado.
unilateral.
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Matriz de andlisis de riesgos

La matriz de riesgos es una herramienta
que ayuda a identificar, evaluar y priorizar
los riesgos que pueden presentarse en |a
operacion, implementacion de servicios o
en cualguier otro proceso que pueda
afectar los objetivos de la organizacion.

Contar con esta matriz fambién ayuda a
tomar decisiones mas rdpido sobre como
actuar para hacerle frente a los riesgos Nivel de Probabilidad (NP)
que tienen mayor probabilidad de ocurrir y 4024 | 2010 | 86 | 42

de impactar en la operacion. '
100 400-200

......

Esta herramienta suele representarse como
una cuadricula de probabilidad e
impacto, donde cada celda
combina distintos niveles de qué tan
posible es que ocurra (probabilidad) vy

I [1-240

60 480-360

25 500-250 | 200-150

Nivel@le@onsecuencias

(NC)

cudl seria I repercusion que | BT
tendria  (impacto), categorizando los 10| 400940
rnesgos como bajo, moderado y alto. IV-20
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Matriz de andlisis de riesgos

ACTO / CONDICION
SUBESTANDAR
ATEL:
INCAPACIDAD. TEMPORAL.
 INCAPACIDAD PERMANENTE
| PARCIAL.
INVALIDEZ

MUERTE

90-0-0




Matriz de andlisis de riesgos

(o Peligros R

identificados
Vs. Medidas de
control eficaces

* Exposicion al
peligro en un
tiempo

determinado

SR NECCIENCIA

N

e EXPOSICION

. J

v

(o s generada po?
el nivel de
deficiencia

(S oo BABILIDAD

*Que tan severa

s CONSECUENCIA
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COMPANIA DE SEGUROS

( *\
* PROBABILIDAD
CONSECUENCIA

es la
materializacion
del evento

\_ J

N

NS\ \/EL DE RIESGO
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Matriz de andlisis de riesgos

Nivel de
deficiencia

Significado

Se han detectado peligros que determinan como
posible la generacion de incidentes o consecuencias
Muy alto (MA) | 10 | muy significativas.

o El conjunto de medidas preventivas existentes respecto
vael de al riesgo resulta ineficaz.
defiCienCiCI Se han detectado peligros que pueden dar lugar a

consecuencias significativas.
La eficacia del conjunto de medidas preventivas
existentes es baja.

Alfo (A) 6

Se han detectado peligros que pueden dar lugar a
consecuencias poco significativas o de menor
Medio (M) 2 | importancia.

La eficacia del conjunto de medidas preventivas
existentes respecto al riesgo es alta.

No se ha detectado consecuencia alguna. El riesgo

Bajo (B) S o o lodo NGO e Al o
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Matriz de andlisis de riesgos

Nivel de

o Significado
exposicion
Continua (EC) 4 Sin interrupcion o varias veces con fiempo
. prolongado durante la jornada laboral
Nivel de . .
o« o7 Frecuente (EF] 3 Varias veces durante la jornada laboral por
exposicion tiempos corfos

Ocasional (EO) | 2 Alguna vez en su jomnada laboral y por un
periodo corto de tiempo.

Esporddica (EE) | 1 |[lrregularmente, de manera eventual
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Matriz de andlisis de riesgos

Nivel de Probabilidad Nivel de Exposicion (NE)

R ¢ 2| 2 |

Nivel de
probabilidad

Nivel de
deficiencia (ND)
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Matriz de andlisis de riesgos

Nivel . epe
Probabilidad gl

Nivel de
probabilidad

Situacion mejorable con exposicion ocasional ©
. Entre 4 | esporddica.
Bajo (B) P

y 2 No es esperable que se materialice el riesgo, aunque
puede ser concebible.
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Matriz de andlisis de riesgos

Nivel de Significado
consecuencias Daiios personales
Mortal o
catastrofico (M) 100" | Muerte(s)
Nivel de Lesiones o enfermedades graves

: Muy grave (MG) | 60 |irreparables (incapacidad
CO“SQCUQ"CICIS parcial permanente o invalidez)

Lesiones o enfermedades con
iIncapacidad laboral temporal

Lesiones o enfermedades que no
requieren incapacidad

Grave (G) 25

Leve (L) 10
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YMPANIA DE SEGUROS

Matriz de andlisis de riesgos

Nivel de Probabilidad (NP)

40-24 20-10 8-6 4-2
100
: £
leel de § 40
Riesgo S
2
g
9 25
D —~

10
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Matriz de andlisis de riesgos

Nivel de

. NR Significado
riesgo

4000-600 | Situaciodn Critica. Correccion urgente

Corregir y adoptar medidas de

o 00150 1 - Sntrol
Nivel de

o Mejorar si  es posible.  Seria
Rlesgo 120-40 | conveniente justificar la intervencion

y su rentabilidad.

Mantener las medidas de control
existentes. Considerar soluciones o
mejoras y hacer comprobaciones
peridodicas .

vV 20




Analisis de riesgos

N

CRITERIOS DE
ACEPTABILIDAD
DEL RIESGO

/

SUFICIENCIA
DE LOS
CONTROLES
EXISTENTES

N\

) educo

comunica Yy cultura preventiva
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COMPANIA pE SEGUROS

Cumplimiento de los requisitos
legales aplicables y oftros,

ST

Politicas, objetivos y metas

—

Aspectos operacionales,
técnicos, financieros, sociales

SR

Opinidn de trabajadores y/o
subcontratistas y/o visitantes.

S
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Matriz de andlisis de riesgos

Aceptabilidad

Una vez determinado el nivel de riesgo, se debe
definir cuales riesgos son aceptables y cuales no.

v Consulta a partes interesadas
v Legislacion vigente

NIVEL DE RIESGO SIGNIFICADO

IV Aceptable
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Analisis de riesgos

Intervencion

RIESGO ACEPTABLE

* Plan de Accion

RIESGO NO ACEPTABLE

e Sistema de Gestion:
Objetivos

Metas
Indicadores
% Cronograma
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Analisis de riesgos

Criterios de Control

REQUISITO LEGAL # EXPUESTOS

Permite priorizar Determina el
las medidas de alcance del
intervencion control

PEOR CONSECUENCIA

La medida de control
debera ir enfocada a
evitar la peor
consecuencia
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recursos/la-seguridad-y-salud-en-el-trabajo-
guia-para-inspectores-del-tfrabajo-

« Decreto 1072 de 2015 y/seguridad-electrica
« hitps://www.piranirisk.com/es/blog/15- * https.//wp.ccs.org.co/wp-
metodos-de-analisis-de-riesgos content/uploads/2022/10/GUI%BCC%81A-

GESTIO%CC%81N-RIESGO-
ELE%CC%81CTRICO_FINAL_compressed-1.pdf
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Recuerda que Positiva tiene para ti
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Descubre campafas, novedades y tips en Seguridad y

N Salud en el Trabajo (SST) que te ayudaran a fortalecer tu
e w a tsA p p ' bienestar y la cultura de prevencion laboral.
®

iUnete y sé parte de la
comunidad de Positiva!

POSITIVA PREVENCION
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Escanea el cédigo QR para entrar
a nuestro Canal de Whatsapp
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