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MICHAEL JOSSEPH SANABRIA

COMUNIDAD NACIONAL DE CONOCIMIENTO PARA LA PREVENCION DE PELIGROS QUIMICOS

@ Josseph.sanabric@gmail.com

®) 312517 1266

INGENIERO QUIMICO, TECNOLOGO EN SALUD OCUPACIONAL, ESPECIALISTA EN
GERENCIA EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO Y MAESTRANTE EN
TOXICOLOGIA U. N.

EXPERIENCIA EN GESTION DEL RIESGO QUIMICO EN SECTOR PUBLICO Y SECTOR
PRIVADO DE 15 ANOS.
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Ruta de conocimiento

SESION 1:
UTILIZACION DE SUSTANCIAS
CONTROLADAS EN LA GESTION
DEL RIESGO QUIMICO -

RESOLUCION 001 DE 2015

SESION 2:
SG-SSTPARA LA PAM Y REGISTRO
DE INSTALACIONES
CLASIFICADAS - DECRETO 1347
DE 2021, RESOLUCION 4979 DE
2024 Y RESOLUCION 5492 DE
2024

———
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SESION 3:
GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS HOSPITALARIOS -

RESOLUCION 0591 DE 2024

B ) S ]

SESION 4:
METODOLOGIAS PARA LA
SUSTITUCION DE SUSTANCIAS
QUIMICAS COMO ESTRATEGIA

PARA EL CONTROL DEL RIESGO

SESION 5:
EVALUACION CUALITATIVA DE
RIESGO QUIMICO EN
LABORATORIOS DE

INVESTIGACION

25 de julio
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SESION 6:
ALCOHOLIMETRIA, ALCOHOLEMIA
Y USO DE PRUEBAS DE TAMIZAJE
PARA LA DETECCION DE
CONSUMO DE BEBIDAS

ALCOHOLICAS Y SUSTANCIAS

PSICOACTIVAS (SPA)

&b “‘3‘

SESION 7:
EXAMENES
COMPLEMENTARIOS EN EL
PROFESIOGRAMA POR
EXPOSICION A SUSTANCIAS
QUIMICAS DESDE UN

ENFOQUE MULTIDISCIPLINAR
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sustancias quimicas

Costos de sustitucion de
sustancias quimicas
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CIOMPANIA 223 SECTLIRC

Describir los pasos que se
requieren para desarrollar un
proceso quimico o que requiere
el uso de sustancias quimicas.

Describir las metodologias que
se pueden utilizar para realizar
la sustitucion de sustancias
quimicas en un proceso

OBJETIVOS

Definir los recursos necesarios,
humanos, tecnoldgicos,
econdmicos y en tiempo para
realizar la sustitucidon de una
sustancia quimica.
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CICLO DE VIDA DE
UNA SUSTANCIA
QUIMICA
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ETAPAS DEL CICLO DE VIDA UTIL SUSTANCIAS QUIMICAS

Creacion de un proceso producto

« Selecciones materiales (naturales o

sintéticos)
« Seleccion y aqjuste de maquinas y
equipos
« Definicibn de condiciones de
. " - proceso (Temperatura, presion,
Ciclo de Vida humedad, efc)
de un Producto « Definicion de controles — (Pruebas
0 Quimico de calidad y sistemas de control)
« Caracterizacion e producto vy
elaboracion de FDS (Sustancia
v . guimica) o  Ficha  Técnica
Traruporta PP Alascasmiurts (producto) para SU

comercializacion
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ALMACENAMIENTO Y COMERCIALIZACION

Para almacenamiento y comercializacion se requiere, segun caracteristicas de la
sustancia quimica o material:

Establecer criterios de almacenamiento (lluminacidon, Temperatura, humedad,
etc). Para sustancias quimicas, determinar criterios de compatibilidad.
Seleccionar los materiales del envase - empaque

Elaborar envase y/o empaque del producto

Determinar tiempo de vida Util

Establecer condiciones de apilamiento del producto (asociado a caracteristicas
del envase o empaque)

Determinar tipo de transporte para su distribucion

Posicionar en el mercado acorde a las caracteristicas del producto y su
aplicabilidad

Generar servicios post venta (Generacion de residuos peligrosos u ordinarios,
segun sus caracteristicas)
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ETAPAS DE DESARROLLO DE UN PROCESO
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similitud, empirico, Fre® U 1 N eciad” Se analizan los resultados obtenidos para
fenomenciogico \ | ks valorar si es posibie llevar a cabo la
| p— e produccion a gran escaia
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ETAPAS DE DESARROLLO DE UN PROCESO

Materias primas Insumos

MNATIDLN
Elementos del
‘ s S \.A-.';;..-«;, Mano de obra proceso Magquinariay equipo
! ) L ETULNTES Y
VIRFRCOUCTOA ™
1! i i\ l J 3 PURPKCATION = —'} p rOd u ct'vo
PRIMARACION el
UMD

BERESACTOR DV P DUTREVEON Transformacion c© Informacién

Valoragregado

Ejiemplo: Proceso de fermentacion
(Bioprocesos)
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JERARQUIA DE
CONTROLES
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IDAS DE CONTROL PARA LA GESTION DEL RIESGO

POR SUSTANCIAS QUIMICAS

|dentificacion
de peligros

I Monitorear

 Evaluaciones
: : complementarias
Tratamiento Monitoreo Ipf e
Jerarquia de control (cua I,O, [VOS ) .
« Exposicion combinada a SQ

isicamente

« Mediciones higiénicas

» Profesiograma - BElI o
Marcadores de efecto

« Sistemas de Vigilancia
Epidemiolégica — Segun
posible enfermedad
causada.

aaaaaaaaa
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rquia de controles para sustancias

quimicas

SITUACIONACTUAL SITUACION DESEADA
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Resmplarar of material

CQUIP0 © PIOCESOs por
uno de rlesgo inferior

Redisad 3 b08 equipos 0 '.’-.
Procesos ge rabajo ‘
Cosder gt v, wdhe rtem
_— =
BARRERAS BLANDAS
“’"""""“‘”_ . V

Fuente: Herndndez Salamanca Andrés C. Consejo Colombiano de Seguridad Industrial. Jerarquia de controles para reducir la exposicion a
productos quimicos. https://ccs.org.co/portfolio/jerarquia-de-controles-para-reducir-la-exposicion-a-productos-quimicos/
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minacion de sustancias quimicas

mm

Pinturas a base de
solventes

Motores a gasolina

Cloruro de metileno
Como agente deca-
pante

Oxido de etileno
como agente este-
rilizante

Asbesto

Quimicos para el
“acabado desgasta-
do’ de textiles

Inflamable. Generan vapores toxicos. Sustancias sen-
sibilizantes, cancerigenos.

Exposicion a gases de combustion: Taxicos, carci-
nogenicos para los seres humanos (Grupo 1 1ARC).

Téxico. Irritante, Alteracicnes neurclogicas, hepati-
cas, renales, cardiorrespiratorias.

Taxico. Irritante. Efectos mutagénicos, neurologicos.

Asbestosis. Cancer de pulmaén — Carcindgeno para
los seres humanos (Grupo 1 1ARC).

Sustancias toxicas, corrosivas. Residuos industriales
en el ambiente.

Emplear pintura a base de agua.
Cambiar por motores eléctricos. 2

Procesos alternativos: chorreado de agua a alta presion, calenta- 3
miento y raspado.

Procesos alternativos: radiacion, altas temperaturas. 3

Emplear fibras minerales artificiales, materiales sintéticos, ibrasor- 4
ganicas naturales o sintéticas. Ejemplo: fibras de alcohol polivinili-
co, fibras de celulosa, polipropileno, polietileno, hormigon, hierro
galvanizado, fibras vegetales de yute, coco, pulpa de madera, otros.

Proceso alternativo: Uso de tecnologiz laser para el realizarel aca- 5
bado desgastado, destenido, roturas.

Fuente: Herndndez Salamanca Andrés C. Consejo Colombiano de Seguridad Industrial. Jerarquia de controles para reducir la exposicion
a productos quimicos. https://ccs.org.co/portfolio/jerarquia-de-controles-para-reducir-la-exposicion-a-productos-quimicos/
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minacion de sustancias quimicas
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Peligro

Formaldehido {Tra-
tamiento antiarru-
gas de tejidos)

Hidracina {(Inhibido-
res de corrosion en
calderas)

Plomeo blanco (Pin-
turas)

Fosgeno (Plaguici-
da)

Polvo seco fino

Fuente: Herndndez Salamanca Andrés C. Consejo Colombiano de Seguridad Industrial. Jerarquia de controles para reducir la exposiciéon
a productos quimicos. https://ccs.org.co/portfolio/jerarquia-de-controles-para-reducir-la-exposicion-a-productos-quimicos/

Carcindgeno para los seres humanos {Grupe 1 1ARC).
Fatal por inhalacion Toxico por ingestion y contacto
dérmico. Irritante. Sensibilizante respiratorio v dérmi-
co. Mutagénico. Dafios al sistemna respiratorio v sis-
tema nervioso central. Inflamable.

Probable carcindgenc para los seres humanos (Gru-
po 24 |ARC). Fatal per contacto dérmico. Toxico por
ingestion e inhalacion. Cormosivo para la piel. Sen-
sibilizante dermico. Mutagénico. Efectos a la repro-
duccion. Dafios al sistema nervioso central, higado.

Probable carcindgeno para los seres humanos (Gru-
po 24 IARC). Mutagénico. Efectos a |a reproduccion.
Dafios al sistema nervioso, inmune v hematopoye-
tico. Dafio a rifon, sangre.

Fatal porinhalacion (Categoria 1 de toxicidad porin-
halacion de acuerdo con SGA) Irritante. Dano a sis-
tema respiratorio.

Peligro significante de inhalacién, acumulacian de
particulas en pulmones, alteraciones respiratorias.

Sustituir por resinas de glioxal
(ejermplo: dimetil urea glioxal)

Elevar el pH del agua de caldera
adicionando por ejemplo hidroxi-
do de sodio.

Emplear dicxido de titanio para
dar coloracion blanca a las pin-
turas.

Sustituir por plaguicidas organi-
cos {ejemplo: piretrinas o pire-
troides).

Uisar el mismo material con mayor
tamano (granulos, pellets, crista-
les, lingotes).

Toxico por ingestion e in-
halacion. Irritante. Sensi-
bilizante dérmico. Puede
causar danos al sistema
respiratorio, sistema ner-
vioso central, pulmones,

fNones.

Cormosivo para la piel. Da-
fos al sisterna respirato-

ric, irritante.

Posible carcindgeno para

los seres humanos (Grupo

2BIARC). lrritante. Dafc a
los pulmones.

Danine por inhalacion
{Categoria 4 de toxicidad
por inhalacion de acuer-
do con SGA). Irmitante.
Sensibilizante. Dafio a sis-
tema respiratorio.

Se sigue presentando
el peligro de inhalacion,
pero se disminuye la can-
tidad de polvo en el am-
biente,

1

3.4
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Problematica de la sustitucion Factores involucrados en el proceso de
sustitucion

La buUsqueda de agentes quimicos que sean
sustitutos viables desde un punto de vista
estrictamente técnico.

El estudio y la valoracion de la peligrosidad de
los nuevos agentes que, aunque debe ser
menor que la del agente a sustituir, no podrd
considerarse despreciable en la mayor parte
de los casos.

La gestion de los cambios que supone la
infroduccion de un nuevo agente en el
proceso, y el rechazo que ello puede originar
inicialmente en distintos estamentos de la
empresa (direccion, trabajadores,...).

Factores técnicos

« BUsqueda de un sustituto técnicamente
viable
« Comparacion de riesgos (agente/sustituto)

Factores Organizacionales

« Adaptacion al cambio: formacidn, nuevos
procedimientos,...

« Costes e inversiones: nNuevos equipos,
tratamiento de residuos, formacion,...

« Beneficios potenciales: mejora de la calidad
de los productos, mejora del ambiente
laboral y extralaboral, beneficios financieros
directos
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PAS DE LA SUSTITUCION DE AGENTES
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QUIMICOS

|dentificacion P » Creacion del comite

del problema de sustitucion

i

1
Estudio y definicion de los criterios
de seleccion de sustitutos
1

Opciones de sustitucion
1

Ensayos a pequena escala
]

Evaluacion de los nuevos riesgos

1
Comparacion y eleccion
del sustituto

1

Implantacion

¥

Evaluacion

=i

Fuente: NTP 673. Sustitucion de agentes
quimicos. INSST

Identificacion del problema: Peligros a la salud y/o
al ambiente de sustancia quimica o de los
subproductos de reaccion

 Fuente

« Tipo de exposicion

« Agentes quimicos asociados

« Efectividad de los controles actuales

Creacion del Comité de sustitucion: Personal
técnico asociado a:

e |+D

« Calidad

« Produccion

« Seguridad y Salud en el Trabajo
« Ambiental

* Financiero
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' Viabilidad de la sustitucion de
sustancias quimicas

Aspecto a evaluar Descripcion Responsable Criterio de aceptacién

Estudio y definicion de
los criterios del sustituto

Opciones de sustitucion

Seleccion de sustancias
quimicas similares o que
tengan caracteristicas
segun proceso y/o
producto

Caracteristicas técnicas:
Producto y proceso
Peligros de la sustancia
quimica: Salud y al
ambiente

| + D, Lider Técnico, etc

Seguridad y Salud en el
Trabagjo

Gestion Ambiental

El proceso o producto
mantiene sus
caracteristicas segun
aplicaciéon

Peligro a la salud mas
bajo, controlable
(Control de ingenieria)

Residuos peligrosos

Subproductos de
reaccion no peligrosos
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COSTOS DE
SUSTITUCION
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Costos de sustitucion

Costos de
materias
primas e
insuMos

Costos de
evaluacion

Costos de
implementacion

- Proceso

- Capacitaciony
entrenamiento

- Nuevos materiales y
disponibilidad
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