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SESION 4:

NTC 6620 - UNA PUESTA EN MARCHA
PARA DISMINUIR ACCIDENTES POR
FALLAS GEOMECANICAS Y

i l‘
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JOSE ALFREDO GUIO GARZON

COMUNIDAD NACIONAL DE CONOCIMIENTO EN PREVENCION DE PELIGROS EN EL SECTOR
MINERIA

-

\Fc

@ josealfredog@hotmail.com

®) 3108717798

INGENIERO EN MINAS, ESPECIALISTA EN SALUD OCUPACIONAL Y PROTECCION
DE RIESGOS LABORALES, MAGISTER EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO,

ENTRENADOR EN MINERIA DECRETOS 1886/2015, 0944/2022, ENTRENADOR
LUDICO INTERNACIONAL EN SST, LIDER DE LA ESTRATEGIA DE PREVENCION DE
ACCIDENTALIDAD EN MINERIA, EXPERIENCIA DE 31 ANOS EN PEQUENA
MINERIA Y 23 ANOS EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO EN MINERIA,
CONSTRUCCION, OTROS.
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SESION 1: SESION 2:
DESARROLLO TECNIFICACION EN LOS SISTEMAS
TECNOLOGICO EN LA DE VENTILACION EN MINERIA
IMPLEMENTACION DEL $G- SUBTERRANEA
SST PARA EL SECTOR

MINERO

SESION 3: SESION 4: SESION 5: SESION é: SESION 7:
LA MEJORA CONTINUA EN LOS NTC 6620 - UNA PUESTA EN NUEVAS TECNICAS DE PROCESOS DE INNOVACION INVESTIGACION DE
SISTEMAS DE MEDICION DE MARCHA PARA DISMINUIR INERTIZACION PARA TECNOLOGICA EN LA MATERIAL PARTICULADO Y
GASES EN MINERIA ACCIDENTES POR FALLAS PREVENCION DE ATMOSFERAS IDENTIFICACION DE PELIGROS MEDIDAS DE CONTROL PARA
GEOMECANICAS Y PROBLEMAS EXPLOSIVAS EN MINERIA MINERIA SUBTERRANEA

DE SOSTENIMIENTO
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DAR A CONOCER
ESTADISTICAS DE
ACCIDENTALIDAD.

DEFINIR PROBLEMAS Y

FALLAS
ELECTROMECANICAS

OBJETIVOS

DEFINIR NORMA TECNICA
COLOMBIANA NTC 6620
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Fuente Agencia nacional de
Mineria a 30/06/2025
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Accidentes y Emergencias a 30/06/2025
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Emergencias por estado Juridico (corte desde 2020 al 11/06/2025)
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" Definiciones

5Qué se define como 2Como se identifican las 2Cudl es el programa de sCudl es la norma NTC 6620
problemas geomecanicas ¢ Condiciones Geomecdnicas gestion del Riesgo para y para que se aplica?
insegurase control de condiciones de

sostenimiento de la mina2



PosiTIvA | SUIMQO..

COMPANIA 25 SECLROS

w educa | @) comunica

Decreto 1886 de 2015

Articulo 75. Medidas para
prevenir derrumbes. El titular del
derecho minero, el explotador
minero y el empleador minero,
deben adoptar las medidas que
sean necesarias para asegurar
que las labores mineras
subterraneas no presenten
derrumbes ni desprendimientos
de rocas que pongan en peligro la
vida e integridad de las personas.

TITULO IV
SOSTENIMIENTO

Articulo 76. Definicion, implementacion e inspeccion del plan de sostenimiento. El
titular del derecho minero, el explotador minero y el empleador minero debe
definir e implementar un plan de sostenimiento de la explotacion, de acuerdo con
el estudio geomecanico del drea y con lo aprobado en el Programa de Trabajos y
Obras (P.T.0.) del proyecto, cuando se trate de labores mineras.

El titular del derecho minero, el explotador minero y el empleador minero debe
realizar un documento de actualizacion permanente donde se establezcan
las normas especificas sobre cuando, dénde y que tipo de apoyo del techo se
tienen que instalar en todas las etapas del proceso de desarrollo de actividades
subterraneas incluidas bocaminas, galeriasy frentes.
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Articulo 78. Sostenimiento adecuado. El
responsable técnico de la labor subterrdnea vy el
supervisor de furno deben asegurar la existencia
de sostenimiento adecuado y en la densidad
requerida, en los frentes de explotacion o
recuperacion, de acuerdo con el avance de los
trabjos y las presiones existentes en la zona

Pardgrafo. Los trabajos subterrdneos deben
ser provistos sin retardo del sostenimiento
temporal en los frentes de avance vy
solamente podrdn quedar sin sostenimiento
los sectores en los cuales las mediciones, los
ensayos y su andlisis, hayan demostrado su
condicion de auto-soporte consecuente con
la presencia de presiones que se mantienen
por debajo de los limites criticos que la roca
natural es capaz de soportar |



Articulo 80. Prohibicién de circulacion de personas. Se prohibe la circulacion de personas en aquellas labores
mineras subterrdneas donde el sostenimiento no cumpla con las disposiciones del presente Reglamento.

Articulo 81. Medios de sostenimiento. Cuando el fracturamiento del techo o las presiones en las labores mineras
subterrdneas lo exijan, el fitular del derecho minero, el explotador minero y el empleador minero debe implementar
medios de sostenimiento 0 mecanismos temporales para asegurar el avance, tales como: arcos de acero, sistemas
de pernado (certificados bajo un estdndar nacional o internacionalmente aceptado), instalacion de mallas,
canastas en madera o cualquier otro medio de sostenimiento idoneo.

Articulo 82. Relleno de cavidades. Cuando se utilice sostenimiento en madera o arcos de acero, se debe asegurar
que todos los espacios que queden entre el capiz y el techo sean rellenados para conseguir que la presion del
techo sea transmitida uniformemente.

Articulo 83. Medidas de seguridad con método de explotacion minera subterrdnea. Cuando se realice actividad
minera subterrdneaq, las labores de sostenimiento delbben garantizar la seguridad, tanto de las personas, como de
los equipos. Igualmente, se debe garantizar que en superficie, tanto las obras civiles como la infraestructura
existente, no se vean afectadas por la subsidencia. Para lo anterior, se debe realizar un diseno con los cdlculos
respectivos que sirva para establecer las dimensiones minimas y la localizacion.



Decreto 0944 de 2022

' Area minima de excavacién
minera. El area minima libre de
una excavacion minera debe
ser de tres metros cuadrados (3
m2) con una altura minima de
uno coma ochenta metros (1,80

,,,J m.

V i Dlsponlbllldad de material de sostenimiento. El titular del derecho

minero, el explotador minero y el empleador minero debe
mantener a disposicion elementos de sostenimiento, de material y
resistencia segin los requerimientos de las labores existentes
apropiados, en cantidad suficiente y en lugares previamente
establecidos dentro de la mina, donde puedan ser utilizados
inmediatamente sin obstaculizar el espacio de vias de circulacion
de personal y equipos de transporte.

Area minima de excavacién minera. Se
incluye que el area minima libre de una
excavacion minera, en labores de
desarrollo, debe ser de tres metros
cuadrados (3 m2) con una altura minima
de uno coma ochenta metros (1,80 m).

Disponibilidad inmediata de material de sostenimiento. El titular
del derecho minero, el explotador minero y el empleador
minero, debe mantener un stock de elementos de
sostenimiento apropiados, de material y resistencia segin los
requerimientos de las labores existentes, en cantidad suficiente
y en lugares previamente establecidos dentro de la minaq,
donde puedan ser utilizados inmediatamente, los cuales deben
estar debidamente senalizados, sin obstaculizar el espacio de
vias de circulacion de personal y equipos de transporte.
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Como es la accidentalidad por CGI
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Historia de minas de carbon en Japon
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Que es la NTC 6620 -

- Norma técnica Colombiana NTC 6620
Mineria. Requisitos para la elaboracion de
Planes de Sostenimiento para Operaciones
Mineras y Obras Civiles Subterraneas.

Y entonces que se debe
hacer....

« Por cumplimiento de normatividad vigente.
« Por desarrollo tecnoldgico.
« Porresponsabilidad social.
* Por mejorar productividad.

Aplicarla......
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TIPOS DE SOSTENIMIENTO

- Sostenimiento Natural

- Sostenimiento con Madera (Entibacion)

. Sostenimiento con arco de acero.
(Fortificacion)

. Sostenimiento con Concreto, hormigon
proyectado.

. Con escudos automarchantes. Gatos
hidrdulicos

- Relleno como sostenimiento

- Pernos de Anclagje
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Tipos de sostenimiento
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Sostenimiento con Madera

El sostenimiento con madera fue el simbolo del minado subterrdaneo

hasta antes que se hayan desarrollado las nuevas tecnologias de
sostenimiento.

Enrcjado
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Sestenimiento er
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Sostener Proteger los
cavidades recursos
abiertas utilizados

Evitar la caida Evitar | .8
de rocas derrumbes

Proteger a los
trabajadores
mineros



PRINCIPIOS DEL PLA

TODOS LOS

PELIGROS Y TODOS LOS
ACCIDENTES
RIESGOS SE PUEDEN |
GEOMECANICOS
IDENTIFICAR Y SON PREVENIBLES
GESTIONAR

LA SEGURIDAD LA SEGURIDAD ES
SIEMPRE SE PUEDE RESPONSABILIDAD
MEJORAR DE TODOS

CUALQUIER TAREA
SIN IMPORTAR SU

COMPLEJIDAD, SE
DEBE REALIZAR DE
MANERA SEGURA

-~ T = ==
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Identificacion y registro de b
peligros y riesgos PR L e § 7z @
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e Priorizacion de los peligros
e Medidas de control
e Plan de Accidn de riesgos vy et Ay o .
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Pllares de proteccion transperts



Todas las muertes, lesiones y enfermedades
son prevenibles.

« No hay ninguna tarea lo suficientemente
importante que no se pueda hacer de
manera segura.

« Todos los peligros se pueden identificar, y
sUs riesgosse pueden controlar.

« Cada individuo tiene la responsabilidad
de su seguridadylade suscolaboradores.

« El desempeno en salud y seguridad
siempre puede mejorar.

© Posita | SUMO..

| contexto internacional que nos

Weduca ‘ @comunica

Planes de Tecnificacion
control de de las
techos operaciones

Desarrollos
tecnologicos
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Actualizacion permanente

. — —

laborado por personal idéneo

Capacitacion, ' Auditorias
Entrenamientoy Internas Y
Comunicacion Externas

Procedimientos
de Trabajo
Seguro

Modelo
Geomecanico

Dominios
Geomecanicos

Planes de Respuesta

a Emergencias GESTION DEL

RIESGO
GEOMECANICO

_——— —

Disefio
Geomecanico

Procedimientos
de Intervencion
Frente a CGl

—

Criterios de

| Inspecciones . Aceptacionde los

., i 8l Disefos
Instrumentacion | G€omecanicas 2

y/o Monitoreo

Documentacion
y Registro de
Recolecciony CGI
Analisis de Datos

De Monitoreo 3 Mecanismos
de Falla.

—_———— —
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CICLO PHVA EN SOSTENIMIENTO DE MINAS

"PLANEAR HACER

Andlisis Geoldgico

Andlisis de Diaclasas ) , Implementacién Plan de Sostenimiento
Recopilacion Muestras de carbdn, roca techo y roca piso Monitoreo Sistemas de sostenimiento

Pru,epgs de re5|s’re,nqa Ajustes disenos de sostenimiento
Andadlisis Geomecanico Pruebas

Aplicacion Software Capacitaciones, entrenamientos

Generacion de estudios Integracion con ofros puestos de trabajo,
Diseno de Sostenimiento competencia

Diseno plan de sostenimiento Inspecciones geomecanicas.

ACTUAR

Mejora continua
Desarrollo de nuevos sistemas de soporte de minas

VERIFICAR

Pruebas de ajustes al sostenimiento de las

Auditorias. mingsl '

Revision y mejora Revision comportamiento estructural del
e Procedimientos de intervencion frente a (CGl) area .

e Procedimientos de trabajo seguro Cambios y ajustes

e Planes de respuesta a emergencias
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IOMPANIA 13

CaGl

ETAPAS DE INTERVENCION

*Diagndstico:

«\erificacion cumplimiento legal

*Revisién de condiciones de sostenimiento.
Levantamiento Geologico detallado
sLevantamiento de diaclasas
sLevantamiento de discontinuidades

*Ajustes al Plan de
Sostenimiento

*Informe a altos Mandos
*Entrenamientos.

PLANEAR

| o

Modelado en las diferentes
etapas del proyecto
Mejora continua

Elaboracién Modelo Geomecanico
Elaboracion Modelo Geologico detallado
*Elaboracién Modelo Estructural
Elaboracion Modelo del Macizo rocoso

Inspeccpn_es *Elaboracion Modelo hidrogeologico
geomecanicas «Elaboracion Modelo de Esfuerzos
Auditorias *Levantamiento de Muestras y probetas

«Anélisis de las muestras en laboratorios
*Modelado en las diferentes etapas del proyecto.
*Capacitaciones
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CARACTERISTICAS DEL PLAN DE
SOSTENIMIENTO




QUE DEBE HACER PAR.
ACCIDENTES POR F/
GEOMECANICAS Y PRC
DE SOSTENIMIENTO2 APL
ESTABLECIDO EN LA NO
6620



©rosina | SUMO.. | 1)educa | &) comunica

BIBLIOGRAFIA

*  WWW.ONM.goV.CO

«  www.minfrabqjo.gov.co
« www.minsalud.gov.co

*  Wwww.icontec.org.co
*  Www.presidencia.gov.co




ociones * Compelencias
Etica y sostenibilidad







Recuerda que POSITIVA tiene para ti:

Posipedia

 popdacomeol s

@ @

Cursos virtuales Articulos Audios Juegos digitales

® ©

Guias Mailings Videos




iCapacitate y fortalece
la seguridad de tu empresal!

Escanea e inscribete

552

CURSOS

| VIRTUALES SG-SST [4i3
DE 50 Y 20 HORAS [

I.‘I'I'I-'ri. bitly

D O SUPERINTENDENCIA FINANCIERA
DE COLOMBIA

T

Para trabajadores de todas las empresas, areas y sectores (//‘ . LY AR
y 5 ’c’ - "’,‘ o A 0 @ © 9 @ ©

iTE ESPERAMOS! ,v g . g

b A O e ViR

..........

Haciénda



Conoce como

descargar los certificados
de las acciones educativas

o0 - >
® o0 oo * = 57 ] : . 3
s0es0s cecee nela de gicipacion a-fas \ Datos del Usuario
e 900 600 o0 o
- o0 ° - —
B eee cesee oo

Tonud Soe

| M Amiaviseaiia

ENCIA FINANCIERA

COLOMBIA

e o TR ‘ :
(1) o0
®0 o _ssevee i
° (1] o0 ] Consultar
e o so0ee o ;

Paso 1: Paso 2: Paso 3:
Escanea el cédigo QR Selecciona el tipo de documento y Encontraras tu historial académico
escribe el numero, una vez y podras generar la descarga de tu
diligenciados da clic en consultar. certificado en el icono

t/
Hacienda




	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37
	Diapositiva 38
	Diapositiva 39
	Diapositiva 40
	Diapositiva 41

