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Perfil Profesional:

INGENIERO EN MINAS
ESPECIALISTA EN SALUD OCUPACIONAL Y PROTECCION DE RIESGOS

LABORALES CANDIDATO A MAGISTER EN SST
ESTUDIANTE DE MAESTRIA EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

ENTRENADOR LUDICO INTERNACION EN SST
ENTRENADOR DE SEGURIDAD EN LABORES SUBTERRANEAS

AUDITOR INTERNO EN SIG
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El monitoreo continuo una apuesta a la tecnificacion minera.
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Objetivo general

Dar a conocer la implementacion de sistemas de
monitoreo continuo de la ventilacidon de la mina y la

optimizacion del proceso productive.
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Explicar

Estadisticas de
Accidentalidad
minera en

Colombia
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LEGISLACION
SOBRE
MONITOREO
CONTINUO Y
MONITOREO
PERMANENTE

COMO SE
INSTALA UN
SISTEMA DE
MONITOREO
CONTINUO

OPTIMIZACION DE
SISTEMAS DE
VENTILACION Y
PROCESOS EN
MINAS.
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CURVA DE ACCIDENTALIDAD FATAL EN COLOMBIA

02/10/2024

fatalidades
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Comparativo 2023-2024 accidentalidad y
fatalidad minera con corte al 31 de agosto

@) Positiva | SUMO..

COMPANIA DE SEGURDS

120 100 Emergencias y fatalidades por tipo de accidente
35 33
100
30
86 a7
79 Je 24
80
20
E0 15
10 8 B
40 5 =
5 : 4 I I I
. . | in T | B
Mecanico  Atmosferas Explosion Falla eléctrico  deslizamiento  Incendio Caida a Otras
contaminadas geomecanica diferente
0 nivel

m Emergencias m Fatalidades

2023 2024

B Emergencias W Fatalidades




35

30

25

20

15

10

POSITIVA | SUIMO.. | W) educa

COMPANIA DE SEGURDS

Emergencias y fatalidades por tipo de accidente

33
25 25
23
5 - ’ 5 . ’
: II I 4I

g O
0
]

Mecdnico  Atmosferas  Explosion Falla eléctrico  deslizamiento  Incendio Caida a
contaminadas geomecanica diferente
nivel

B Emergencias m Fatalidades

Comparativo 2023-2024 accidentalidad y fatalidad minera
24 de octubre de 2024

120 109
100 8
86 87
80
B0
40
20
0

2023 2024

W Emergencias M Fatalidades

Otras

35
30
25
20
15

80

70

50

30

20

10

Accidentalidad y fatalidad minera por Departamento

31
27
18 20
17 1B
213
7
1
[] - =l N
Boyacd Cundinamarca Antioquia Morte de Sanmtander Valle Bolivar Caldas
Santander

m N° de Accidentes @ N* de fatalidades

Accidentalidad y fatalidad minera por mineral

71
28
24
16
— — — —

Carban COro Miquel Esmeraldas

m N° de Accidentes @ W de fatalidades




m educa

Estado Juridico de las labores donde ocurrio el accidente
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MARCO LEGAL 1886 VS 0944

Sistema de monitoreo permanente. Las |labores mineras subterraneas de
carbdn del articulo 58 del Reglamento, ademas de contar con el equipo o
equipos de medicion, deben implementar un sistema de monitoreo
permanente y contindo de metano y oxigeno, en las vias principales de
transporte y ve ntilacion, en

Se determino que las labores mineras subterraneas de carbon del articulo
58 del
permanente

Reglamento deben contar con un sistema de monitoreo

Sistema de monitoreo continuo de mondxido de carbono yoxigeno. En las
labores mineras subterraneas de carbdon o material calcareo, en donde se
tengan focos activos de incendio, ademas de contar con los equipos de
medicién, debe implementarse un sistema de monitoreo permanente y
continuo de monodxido de carbono (CO) vy oxigeno (02) en los sitios

definidos en el paragrafo 2° del articulo 46 del| Reglamento.

Se establecié que las labores mineras subterraneas de carbon o material
calcareo, donde se tengan focos activos de incendios ademas de contar con
los equipos de medicion, deben implementarse un sistema de monitoreo
permanente de Mondxido de Carbono (CO) y Oxigeno (0O2) en los sitios
definidos en el paragrafo 2° del articulo 46 del Reglamento.
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PERMANENTE DE METANO

Articulo 47. Sistema de monitoreo permanente de

metano. Las labores mineras subterraneas de

carbon de la Categoria Ill establecidas en el

articulo 58 de este Reglamento, deben contar con

un sistema de monitoreo permanente de metano

y oxigeno, asi como con el equipo o equipos de

medicion. Lo anterior se debe realizar con base

en la identificacion de peligros en:

* Los frentes de avance y de explotacion;

~¢ Los trabajos comunicados con el circuito de

ventilacion de la mina; y Las vias de circulacion
de personal.
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MONITOREO CONTINUO

Articulo 48. Sistema de monitoreo continuo de mondxido de carbono vy
oxigeno. En las labores mineras subterraneas de carbon o material
calcareo, en donde se tengan focos activos de incendio, ademas de
contar con los equipos de medicion, debe implementarse un sistema de
monitoreo permanente de Monoxido de Carbono (CO) y Oxigeno (02) en
los siguientes sitios: 1) Todos los frentes de trabajo bajo tierra; ii) Los
sitios bajo tierra donde se ubican equipos como: cabezas matrices y
tambores de retomo de bandas transportadoras, panzers, equipos para
bombeo de aguas subterraneas, sistemas de comunicacion con
superficie y subestaciones eléctricas bajo tierra; iii) Vias principales de
transporte; iv) Vias de transito de personal; v) Comunicaciones con
trabajos antiguos o abandonados; y vi) En cercania a tabigues gue aislen
zonas incendiadas.

El responsable técnico de la labor minera subterranea determinara
aquellos sitios adicionales en los cuales sea necesario efectuar las
mediciones. "
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MONITOREO CONTINUO El monitoreo continuo consiste en usar
Dispositivos tecnologicos que permiten detectar los contenidos de la
atmosfera en tiempo real permitiendo tomar decisiones inmediatas.
Mantendran a la organizacion mas informada y proactiva.

MONITOREO PERMANENTE Un sistema de monitoreo
Permanente esta integrado por un conjunto de profesionales
trabajando 24/7 que emplean tecnologia de punta y en algunos casos
inteligencia artificial, para medicidon de condiciones atmosféricas de la
mina. Este sistema funciona mediante la conexion y supervision
permanente de los equipos de medicion de gases, caudales,
temperaturas y alarmas del sistema.
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Y LA PUESTA A LA MEJORA CONTINUA

OPTIMIZACION DE VENTILACION DE LA MINA
MONITOREO PERMANENTE PARA GASES

CH4, CO2, CO, 02, H2S y otros

Monitoreo permanente de polvos

Monitoreo permanente de temperaturas y HR
Monitoreo permanente de caudales de aire y
necesidades del aire de la mina.
Control de incendios endogenos.
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DISENO DEL MONITOREO
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Escogencia del proveedoro ¢
proveedores
Adquisiciones
Material disponible
Red de comunicaciones

Seguimiento a equipos y redesy
coNsumos.
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SISTEMAS DE MONITOREO
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Figura 2. Monitor
Ultima X3 con tres
sensores de gas.

Figura 3. Hasta 31
instrumentos por red de
comunicacion.
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VARIADORES DE
FRECUENCIA

CAJAS ELECTRICAS
INTELIGENTES
VENTILADORES
PROGRAMADOS




OPERACION CONTROLADA DE
VOLADURAS DE ROCAS




MANEJO DE ATMOSFERAS
EXPLOSIVAS

Explosion

Combustible




MANEJO DE INCENDIOS ENDOGENOS
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O 1 Eficiencia operativa

Estandarizar procesos,
automatizacion, optimizan los
recursos, Mas productividad

O 5 Ventaja competitiva

ventaja competitiva en el
mercado.

Al cumplir con estos
estandares, amplias tus
oportunidades de negocio.

04 Ahorro de costos

Al optimizar operaciones, reducir errores y mejorar la
calidad, se minimizan los costos asociados con la
ineficiencia y el desperdicio.

En resumen, los sistemas de gestion ofrecen una
estructura que te ayuda a alcanzar tus objetivos de
manera mas eficiente y efectiva.

02 Mejora continua

La implementacion de
sistemas de gestion promueve
una cultura de mejora
continua.

Esto significa que siempre
estas buscando formas de
hacer las cosas mejor, ya sea a
través de pequefas mejoras
incrementales o cambios mas
significativos.

Esa mentalidad impulsara el
crecimiento y la evolucion de
tu empresa a largo plazo.

03 Reduccion de riesgos

Ya sea en el ambito de |la seguridad laboral, la
proteccion de datos o la gestion ambiental, los
sistemas de gestion te permiten identificar
proactivamente areas de riesgo.

Se puede minimizar estos riesgos y estar mejor
preparado para contingencias.
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¢Preguntas?




Recuerda que POSITIVA tiene para ti:

Posipedia

s pospesncomcol s

Cursos virtuales Articulos Audios Juegos digitales

Guias Mailings Videos




i SIGUENOS EN NUESTRA
COMUNIDAD EDUCATIVA!

Escanea el codigo
QR con tu celular




POR R o
MUCHAS =~ '
CONEXIONES MAS ¢

Siguenos y entérate de ¢ ) POSTVA EDUCA
todas las actualizaciones
de nuestro Plan Nacional

Despierta todos los dias seguro y . e
feliz, porque permanece informado de Educacion.

de las noticias y actividades nuevas : o -
en SSTconsucomunidadeducativa £ + 400 L T
Positiva Educa en WhatsApp.

.‘ Weige Hatmess |
= . I NOVEDADES

tRecuerda!

El canal lo encuentras en
la pestana de Novedades

de tu Whatsapp

war canube s
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