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Julio Ricardo Patarroyo Montejo

Perfil Profesional:

Ingeniero Industrial especializado en Gerencia de Mercados y en
Gerencia de Salud Ocupacional, docente universitario en
programas de posgrados de Seguridad y Salud en el Trabajo,
Entrenador de entrenadores OSHA en estandares de seguridad y
salud ocupacional y entrenador de entrenadores NIOSH en
seguridad y salud en minas subterraneas de carbon

@ juliopatarroyo@gmail.com

@ 3123606907
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“La educacion es el arte de
hacer visibles las cosas

invisibles” )i /
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Objetivo general

Comunicar a los participantes, las generalidades
sobre la tecnologia de filtracion para particulas vy
aerosoles en la proteccion respiratoria

e P
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Objetivos especificos

Evaluar en los

. Repasar "
Realizar un P Establ | participantes las
repaso sobre la . lidad generalidades
- técnicos y generalidades )
proteccion de lat loai de la tecnologia
o legales de la € la tecnologia do filtracid
respiratoria para oroteccion de filtracion para € tiitracion para
material . . icul particulas y
. respiratoria para particulas'y
particulado: aerosoles aerosoles

aerosoles
humo, polvo y

neblinas




Normatividad Vigente

Articulo 2.2.4.6.24 (5) Equipos y Elementos de Proteccion Personal y
Colectivo. Medidas basadas en el uso de dispositivos, accesorios vy
vestimentas por parte de los trabajadores, con el fin de protegerlos
contra posibles danos a su salud o su integridad fisica derivados de la
exposicion a los peligros en el lugar de trabajo. El empleador debera
suministrar elementos y equipos de proteccion personal (EPP) que
cumplan con las disposiciones legales vigentes. Los EPP deben usarse
de manera complementaria a las demas medidas de control y nunca de

manera aislada, y de acuerdo con la identificacion de peligros y
evaluacion y valoracion de los riesgos.
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DECRETO 1072/15

* Articulo 2.2.4.6.24 Paragrafo 1. El empleador debe suministrar los
equipos y elementos de proteccion personal (EPP) sin ningln costo para
el trabajador e igualmente, debe desarrollar las acciones necesarias para
gue sean utilizados por los trabajadores, para gque estos conozcan el
deber y la forma correcta de utilizarlos y para que el mantenimiento o
reemplazo de los mismos se haga de forma tal, gue se asegure su buen
funcionamiento y recambio segun vida util para la proteccion de los
trabajadores.
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DECRETO 1072/15

* Los elementos de proteccion personal tienen el proposito de reducir la
exposicion a los peligros existentes en el lugar de trabajo que tienen
potencial de causar efectos negativos en las condiciones de seguridad

de los trabajadores
* E|l EPP es considerado como el ultimo nivel de control a implementar en

la jerarquia de control de riesgos laborales



Normatividad Vigente

Resolucion 2400/79

TITULO IV

CAPITULO I ,
DE LA ROPA DE DE LOS EQUIPOS Y ARTICULOS
TRABAJO EQUIPOS Y ELEMENTOS DE 176 - 178
ELEMENTOS DE ) ;
PROTECCION

PROTECCION




Normatividad Vigente

Resolucion 2400/79
Articulo 177 (3). Para la proteccion del sistema

respiratorio se debera usar:

c) Respiradores contra
b) Mascarillas respiratorias polvos que producen
en comunicacion con una neumoconiosis, tales como
fuente exterior de aire puro la silice libre, fibra de vidrio,

a) Mascaras respiratorias
cuando por la naturaleza de
la iIndustria o trabajo no sea

- : O con recipientes de arcilla, arenas, caolines
bl n Ir un ; ; ’ ! "
POS b_e, conseguir una oxigeno, en los trabajos cemento, asbesto, carbon
eliminacion satisfactoria de f : | cal |
l0S gases, vapores U otras que se realicen en mineral, caliza, etc. y polvos
emanacio’nes nocivas para atmosferas altamente molestos como el aluminio,
R peligrosas, alcantarillas, la celulosa, harinas,
' lugares confinados, etc. vegetales, madera,

plasticos, etc.
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Resolucion 2400/79
Articulo 177 (3). Para la proteccion del sistema

respiratorio se debera usar:

e) Respiradores para la
d) Respiradores para la proteccion contra la
proteccion contra la iInhalacion de humos f) Respiradores de filtro o
iInhalacion de polvos toxicos (dispersiones solidas o cartucho quimico para la
gue no sean mucho mas particulas de materias proteccion contra la
toxicos que el plomo, tales formadas por la iInhalacion de neblinas,
como el arsénico, cadmio, condensacion de vapores vapores inorganicos y
cromo, manganeso, tales como los gue se organicos, dispersiones,
selenio, vanadio y sus producen por el etc.
compuestos, etc. calentamiento de metales y
otras substancias.
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- Ser
Ofrecer Proteccion Confortable al

Adecuada Comodamente
Uso

Poderse Tener Grabada
Desinfectary la Marca del
Limpiar Fabricante

Ofrecer Garantia de
Durabilidad




Particulas
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Paradigmas:

« Un filtro no es una malla tejida o red
 Las particulas no son colectadas en la superficie del filtro
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Estructura del Filtro
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 Un filtro es una estructura abierta, hecho
de fibras orientadas al azar.

 Las particulas son retenidas en las
fibras dentro del medio filtrante.
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Tipos de Filtros

Vejigas de animales
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Tipos de Filtros hoy en dia

>

Polipropileno

oooooo

Fibra de vidrio



Un filtro puede estar constituido por multiples capas,
cada una de ellas con eficiencia limitada.

Si un filtro de una sola capa posee 5% de eficiencia, al
afadir 100 capas la eficiencia resultante sera de 99.4%




Mecanismo de filtracion

}Linea de Flujo
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Captura por sedimentacion
>2Mm



Mecanismo de filtracion

}Lmea de Flujo
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Mecanismo de filtracion

}Linea de Flujo
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Captura por sedimentacion
>2Mm




Mecanismo de filtracion

}Linea de Flujo
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Captura por impacto
0.5 -2um



Mecanismo de filtracion

}Linea de Flujo
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Captura por impacto
0.5 -2um



Mecanismo de filtracion
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Captura por interceptacion
0.05 — 0.5um
Rango mas penetrante



Mecanismo de filtracion

}Linea de Flujo
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Captura por interceptacion
0.05 — 0.5um
Rango mas penetrante



Mecanismo de filtracion

}Linea de Flujo
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Mecanismo de filtracion
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Captura electrostatica
0.05 - 0.5um
Rango mas penetrante



Mecanismo de filtracion
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Captura electrostatica
0.05 - 0.5um
Rango mas penetrante



Mecanismo de filtracion
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Captura por difusion
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Mecanismo de filtracion
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Acumulacion de particulas
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Eficiencia de Filtros
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Los medios filtrantes de polipropileno son
afectados por el aceite enmascarando las
cargas electroestaticas
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Norma NIOSH 42CFR34
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Aerosol utilizado en las pruebas

Efl(fle_nma Aerosoles | Aerosoles | Aerosoles
minima : . : .
SN acelte [con aceite|con aceite
05% N95 R95 PO5
99% N99 R99 P99
99.97% N100 R100 P100

*Tienen restriccion en el tiempo de uso en atmosferas
gue contienen aerosol de aceite



Pruebas de Filtro P

Eficiencia de Filtro
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Pruebas de Filtro R
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Pruebas de Filtro N

Eficiencia de Filtro

0 50 100 150 200
mg de NaCl recogido




Consideraciones
Practicas




Seleccion del Respirador - Pasos a seguir:

1. Identificar el contaminante atmosférico
—Particulado, gas, o vapor

2. Indice de Riesgo = CA/CP

CA= concentracién ambiental
CP=concentracion permisible (TLV)
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Guia de Uso de NIOSH
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Se puede usar cualquier filtro contra
particulas sin considerar el tamafo
de aerosol

Considerar la presencia de aceite

Considerar el factor de proteccion
asighado necesario
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Diagrama para la Seleccion de Filtros

Evaluacion
de area

Existe S Tiempo Q@ Solo usar

: de exposicion Filtros P
Acelte ~8h

NO

Usar Filtros
P RON

NO

Usar Filtros
POR
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Consideraciones
de higiene

y > TN
\

Resistencia a la
respiracion
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Limitaciones de los filtros

de O?

eNo usar en atmosferas por debajo de 19,5%\

/

eNo usar en atmosferas IPVS (IDLH)

\

eSeguir instrucciones del fabricante para
cambio
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) www.posipedia.com.co

0 www.3m.com

- www.cdc.gov/spanish/niosh/index.html
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. Preguntas?




Recuerda que POSITIVA tiene para ti:

Posipedia

s pospesncomcol s

Cursos virtuales Articulos Audios Juegos digitales

Guias Mailings Videos
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CONEXIONES MAS ¢

Siguenos y entérate de ¢ ) POSTVA EDUCA
todas las actualizaciones
de nuestro Plan Nacional

Despierta todos los dias seguro y | e
feliz; porque permanece informado y de Educacion.

de las noticias y actividades nuevas
en SST con su comunidad educativa
Positiva Educa en WhatsApp.

 / | | ‘ NOVEDADES
tRecuerda!

El canal lo encuentras en
la pestana de Novedades

de tu Whatsapp

o canbe s
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