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SESION 6:
CONSIDERACIONES Y REQUERIMIENTOS
PARA UNA EFECTIVA PROTECCION
RESPIRATORIA PARA MATERIAL
PARTICULADO: POLVO, HUMO Y NEBLINAS




Experto Lider:
Julio Ricardo Patarroyo Montejo

Perfil Profesional:

Ingeniero Industrial especializado en Gerencia de Mercados y en
Gerencia de Salud Ocupacional, docente universitario en
programas de posgrados de Seguridad y Salud en el Trabajo,
Entrenador de entrenadores OSHA en estandares de seguridad y
salud ocupacional y entrenador de entrenadores NIOSH en
seguridad y salud en minas subterraneas de carbon

@ juliopatarroyo@gmail.com

@ 3123606907
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“La educacion es el arte de
hacer visibles las cosas

invisibles” )i /
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Objetivo general

Comunicar a los participantes, las generalidades vy
requerimientos para una efectiva proteccion
respiratoria para material particulado: humo, polvo y
neblinas.

e P
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Objetivos especificos

Definir la
proteccion
respiratoria para
material
particulado:
humo, polvo y
neblinas

Repasar
aspectos
técnicos y
legales de la
proteccion
respiratoria para
material
particulado

Establecer las
generalidades
de la proteccion
respiratoria para
material
particulado

Evaluar en los
participantes las
generalidades y
requerimientos
de la proteccion
respiratoria para

material
particulado




Normatividad Vigente

Articulo 2.2.4.6.24 (5) Equipos y Elementos de Proteccion Personal y
Colectivo. Medidas basadas en el uso de dispositivos, accesorios Yy
vestimentas por parte de los trabajadores, con el fin de protegerlos
contra posibles danos a su salud o su integridad fisica derivados de la
exposicion a los peligros en el lugar de trabajo. El empleador debera
suministrar elementos y equipos de proteccion personal (EPP) que
cumplan con las disposiciones legales vigentes. Los EPP deben usarse
de manera complementaria a las demas medidas de control y nunca de
manera aislada, y de acuerdo con la identificacion de peligros vy
evaluacion y valoracion de los riesgos.
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Normatividad Vigente

PosITIVA | SUMO..

DECRETO 1072/15

* Articulo 2.2.4.6.24 Paragrafo 1. El empleador debe suministrar los
equipos y elementos de proteccion personal (EPP) sin ningln costo para
el trabajador e igualmente, debe desarrollar las acciones necesarias para
gue sean utilizados por los trabajadores, para gque estos conozcan el
deber y la forma correcta de utilizarlos y para que el mantenimiento o
reemplazo de los mismos se haga de forma tal, gue se asegure su buen
funcionamiento y recambio segun vida util para la proteccion de los
trabajadores.
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Normatividad Vigente

PosITIVA | SUMO..

DECRETO 1072/15

* Los elementos de proteccion personal tienen el proposito de reducir la
exposicion a los peligros existentes en el lugar de trabajo que tienen
potencial de causar efectos negativos en las condiciones de seguridad

de los trabajadores
* E|l EPP es considerado como el ultimo nivel de control a implementar en

la jerarquia de control de riesgos laborales
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Normatividad Vigente

@) Positiva | SUMO..

COMPANIA DE SEGUROS

ELIMINACION
CONTROLES

/ SUST'TUC'ON\ ADMINISTARTIVOS
CONTROLES DE CONTROLES DE
INGENIERIA INGENIERIA

CONTROLES ADMINISTRATIVOS

/ SUSTITUCION

/ ELIMINACION
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Resolucion 2400/79

TITULO IV

CAPITULO I ,
DE LA ROPA DE OE LOS EQUIPOS Y ARTICULOS
TRABAJO EQUIPOS Y ELEMENTOS DE 176 - 177
ELEMENTOS DE ' :
PROTECCION

PROTECCION
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Resolucion 2400/79
Articulo 177 (3). Para la proteccion del sistema

respiratorio se debera usar:

c) Respiradores contra
b) Mascatrillas respiratorias polvos que producen
en comunicacion con una neumoconiosis, tales como
fuente exterior de aire puro la silice libre, fibra de vidrio,

a) Mascaras respiratorias
cuando por la naturaleza de
la iIndustria o trabajo no sea

- : O con recipientes de arcilla, arenas, caolines
bl n Ir un , : , : ,
POS b_e, conseguir una oxigeno, en los trabajos cemento, asbesto, carbon
eliminacion satisfactoria de f : | cal |
l0S gases, vapores U otras que se realicen en mineral, caliza, etc. y polvos
emanacio’nes nocivas para atmosferas altamente molestos como el aluminio,
A g peligrosas, alcantarillas, la celulosa, harinas,
- lugares confinados, etc. vegetales, madera,

plasticos, etc.



Normatividad Vigente

Resolucion 2400/79
Articulo 177 (3). Para la proteccion del sistema

respiratorio se debera usar:

e) Respiradores para la
d) Respiradores para la proteccion contra la
proteccion contra la inhalacion de humos f) Respiradores de filtro o
iInhalacion de polvos toxicos (dispersiones solidas o cartucho quimico para la
gue no sean mucho mas particulas de materias proteccion contra la
toxicos que el plomo, tales formadas por la iInhalacion de neblinas,
como el arsenico, cadmio, condensacion de vapores vapores inorganicos y
cromo, manganeso, tales como los que se organicos, dispersiones,
selenio, vanadio y sus producen por €l efc.
compuestos, etc. calentamiento de metales y
otras substancias.
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Resolucion 2400/79
Articulo 177 (3). Para la proteccion del sistema

respiratorio se debera usar:

g) Mascaras para la
proteccion contra la
Inhalacion de gases acidos,
vapores organicos clorados,
fosforados, etc., o neblinas aire a los trabajadores que
0 vapores de pesticidas, ggf?)gae geeﬁggggn%r;?eemgr laboran con chorros

etc. - abrasivos .

1) Mascaras o capuchones
de visera o ventana de
vidrio grueso, con
manguera para suministrar

h) Mascaras de manguera
con suministro de aire
cuando los trabajadores se
encuentran en lugares
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- Ser
Ofrecer Proteccion Confortable al

Adecuada Comodamente
Uso

Poderse Tener Grabada
Desinfectar y la Marca del
Limpiar Fabricante

Ofrecer Garantia de
Durabilidad




\
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Articulo 182. Los equipos protectores del sistema

respiratorio deberan ser adecuados para el medio en
gque deben usarse

* En la seleccion del equipo se tomaran en consideracion el procedimiento
y las condiciones que originen la exposicion, como las propiedades
quimicas, fisicas, toxicas y cualquier otro riesgo de las substancias
contra las cuales se requiere proteccion.
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Articulo 183.

* Los respiradores de cartucho quimico y las mascaras de deposito no
deberan emplearse en lugares cerrados con ventilacion deficiente o en
ambientes donde el contenido de oxigeno sea inferior al 16%.
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Articulo 184.

» Toda persona que tenga necesidad de utilizar un aparato de respiracion,
sea de aire u otra atmaosfera respirable suplida de deposito o de cartucho
quimico, sera debidamente adiestrada en el uso, cuidado y limitaciones
del equipo protector. También sed instruida en los procedimientos
aplicables en casos de emergencia.
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Articulo 1385.

* Los equipos de proteccion de las vias respiratorias deberan guardarse en
sitios protegidos contra el polvo en areas no contaminadas. Dichos
equipos deberan mantenerse en buenas condiciones de servicio Yy
asepsia.



El aire que respiramos:




J 1 T - ' | | 1 -
. : ) : : : 1 F N :

Contaminantes en el aire:

Solido

D s '
= | (Gaseoso
Liquido
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Moléculas

[ Vapores

Weduca

Tipos de contaminantes

-

hN

Particulas

™

J

Neblina
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Se forman cuando un material soélido se
quiebra, muele o tritura.

Cuanto menor es la particula, mas tiempo
gquedara suspendida en el aire, siendo
mayor la probabilidad de ser inhalada.

POLVOS

o o

~.
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o
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Son pequefias gotas de liquido
normalmente producidas por operaciones
de pintura con pistola, fumigacion, o
condensaciones gue quedan suspendidas
en el aire



Son particulas muy finas de oxido
metalico que quedan suspendidas en el
aire y se forman cuando los metales se
calientan, funden, evaporan y se enfrian
rapidamente (sublimacion).



Tamano de las particulas

Visibles al ojo | Invisibles al 0jo

>50 Micras < 10 Micras

50 micras

9 micras.
Didmetro de un pelo-

Diametro de un
articul
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Particulas respirables

Menor a 10 micras
Flotan en el aire
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Pasan las defensas naturales

Entran a los pulmones

Algunas se depositan en los
pulmones




Tamano de las particulas

Proceso (um)
Pintura en Spray 2.9-9.7
Mineria de Carbon 46-17.0
Polvo de madera 1.3 - 33.1
Humos de soldadura 0.37-0.48
Barrido >10
Fundicion de bronce 2.1
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TLVs® and BEls

Eased an thhe Documeandation? of e

hreshold Limit
‘.'...'h“—"\-

for Chamical Sutstances
and Physical Agents

CAORLLY DALY B 'WORKER MM

\ACGIH

GLOBALLY PROTECTING WORKER HEALTH

Establece Ila concentracion de
contaminantes por de bajo de la cual
se cree que se pueden exponer a
casi todos los trabajadores durante 8
horas y 40 horas semanales sin
tener efectos adversos en la salud
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Factores influyentes Tiempo de

’ exposicion

Sensibilidad
individual
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Concentracion

respiratoria

Toxicidad J

[ Frecuencia }
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Seleccion del respirador correcto

/
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\ i )

Tipo de
contaminante

Concentracion

del Certificacion
contaminante

Efectos del Costo /
contaminante Disponibilidad /
en el trabajador Soporte
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Tipos de respiradores

0) PosiTiva | SUMO..

IANIA DE SEGUROS

Purificador de Aire Suministro de Aire

L3 3 L3 /\ [ o o
No requiere mantenimiento. 4 : Pieza facial de media cara con
suministro de aire

Requiere bajo mantenlmlento./\

A
R\ 1O \~"’ ) AT
9)) Pieza facial de cara completa, %‘ — Ny

capuchas o cascos con
Con Mantenimiento. A\ suministro de aire

Pieza facial media

Pieza facial de cara

Equipo autonomo
Completa

para respiracion
(SCBA)

Respirador purificador de
aire forzado (PAPR)
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Norma NIOSH 42CFR34
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Aerosol utilizado en las pruebas

Efl(fle_nma Aerosoles | Aerosoles | Aerosoles
minima : . : .
SN acelte [con aceite|con aceite
05% N95 R95 PO5
99% N99 R99 P99
99.97% N100 R100 P100

¥ Sy : ,
Tienen restriccion en el tiempo de uso en atmosferas
que contienen aerosol de aceite



Seleccion del Respirador - Pasos a seguir:

1. ldentificar el contaminante atmosférico
—Particulado, gas, o vapor
2. Indice de Riesgo=CA/CP

CA= concentracion ambiental
CP= concentracion permisible (TLV)
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] Contaminante: Polvo comun (silice)
Ejemplo. T.L.V. (Valor Umbral Limite) = 5 mg/m3
Concentracion medida en el ambiente =40 mg/m?’

Que tipo de respirador se debe usar ?

Concentracion ambiental

Factor de Riesgo =
T.L.V.

R N 8(fr)<10(FPA)I
mg/m?3

¢ Que respirador se debe usar?: Respirador media cara

con filtro iara iarticulas no aceitosas 'N95|
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Diagrama para la Seleccion de Filtros

Evaluacion
de area

Existe Si Tiempo Q@ll Solo usar

. de exposicion Filtros P
Aceite ~8h

No

Usar Filtros
POR

NO

Usar Filtros
P,RON
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Guia de Uso de NIOSH
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Se puede usar cualquier filtro contra
particulas sin considerar el tamano
de aerosol

Considerar la presencia de aceite

Considerar el factor de proteccion
asighado necesario
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Limitaciones de los filtros

de O?

eNo usar en atmosferas por debajo de 19,5%\

/

eNo usar en atmosferas IPVS (IDLH)

\

eSeguir instrucciones del fabricante para
cambio
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Condiciones importantes

PosiTiva | SUMO..

Eficiencia del
filtro

Facll
utilizacion

Comunicacion
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Vida util

PosITIVA | SUMO..

Consideraciones
de higiene

y > TN
\

Resistencia a la
respiracion
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) www.posipedia.com.co

0 www.3m.com

- www.cdc.gov/spanish/niosh/index.html
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. Preguntas?




Recuerda que POSITIVA tiene para ti:

Posipedia

s pospesncomcol s

Cursos virtuales Articulos Audios Juegos digitales

Guias Mailings Videos




Pak R S
MUCHAS =~ '
CONEXIONES MAS ¢

Siguenos y entérate de ¢ ) POSTVA EDUCA
todas las actualizaciones
de nuestro Plan Nacional

Despierta todos los dias seguro y | e
feliz; porque permanece informado y de Educacion.

de las noticias y actividades nuevas
en SST con su comunidad educativa
Positiva Educa en WhatsApp.

 / | | ‘ NOVEDADES
tRecuerda!

El canal lo encuentras en
la pestana de Novedades

de tu Whatsapp

o canbe s



is/é«/éms EN Mu§§mA

Escanea el coédigo
QR con tu celular
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