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El objetivo general de esta conferencia es presentar y 

analizar las tecnologías de vanguardia aplicadas a la 

gestión del riesgo en situaciones de emergencia y 

desastres

Objetivo general



Explorar las 

tecnologías que se 

pueden aplicar a los 

momentos de la 

gestión del riesgo.

Revisar aplicaciones 

actuales de la 

tecnología actual.

Ofrecer posibilidades de 

aplicación de 

comunicaciones a las 

empresas.

Objetivos especĐficos



Evolución de las Tecnologías 
en la Gestión de Riesgos

Mapas
los mapas físicos eran la principal 
herramienta para la gestión del riesgo

Observación manual

En muchos casos, las autoridades 
dependían de la observación directa y 
manual para evaluar los riesgos y la 
magnitud de los desastres
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Evolución a tecnologías 
avanzadas en la Gestión 
de Riesgos

Satélites

Con el lanzamiento de satélites 
meteorológicos y de observación 
de la Tierra, se abrió una nueva era 
en la gestión de riesgos

Sistemas de alerta 
temprana

Estos sistemas utilizan una 
combinación de sensores, 
comunicaciones y modelos 
predictivos para advertir a las 
comunidades sobre desastres 
inminentes
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Gestión del riesgo de 

emergencias y desastres
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CONOCIMIENTO DEL RIESGO ðAVANCES 

TECNOLOGICOS, HERRAMIENTAS



1. Introducción

La gestión del riesgo, tradicionalmente, se ha basado en modelos reactivos que

dependen en gran medida de la intervención humana . Con el avance de las

tecnologías digitales, estamos entrando en una era donde la tecnología no solo apoya la

gestión del riesgo, sino que redefine cómo prevenimos, detectamos y respondemos a las

emergencias . Estas tecnologías permiten una mayor precisión, velocidad y coordinación,

lo que resulta en una reducción significativa de incidentes y una respuesta más efectiva

ante eventos críticos .

Puntos clave :

ÅCambio de paradigma : De un enfoque reactivo a uno proactivo, donde las tecnologías

predicen y mitigan riesgos antes de que se conviertan en problemas mayores .

ÅAutomatización y eficiencia : Sistemas autónomos que operan 24/ 7, monitoreando

condiciones de riesgo sin la necesidad de intervención humana constante .
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https://psico-smart.com/articulos/articulo-implementacion-de-tecnologias-emergentes-en-la-evolucion-de-los-sistemas-de-gestion-de-la-
seguridad-laboral-182016

Estudios recientes muestran que la implementación de tecnologías de vanguardia en la gestión del riesgo 

puede reducir los accidentes laborales hasta en un 30%, y mejorar los tiempos de respuesta ante emergencias 

en un 40%.



https:// www.motorolasolutions.com/es_xl/solutions/safety-ecosystem.html



Desafíos actuales en la gestión del riesgo

A pesar del progreso, aún enfrentamos varios desafíos importantes en la gestión del riesgo, que justifican la 

necesidad de adoptar tecnologías de vanguardia:

ÅComplejidad de los riesgos emergentes :

ÅLos entornos laborales modernos presentan nuevos desafíos, como el manejo de sustancias químicas 

peligrosas, la operación de maquinaria automatizada, y el trabajo en condiciones climáticas extremas.

ÅLas organizaciones deben estar preparadas para un espectro más amplio de riesgos, desde incidentes 

laborales tradicionales hasta emergencias de carácter más global, como desastres naturales o 

pandemias.



https:// www.motor.com.co/ tecnologia/Por-que-se-incendian-los-carros-electricos-20230804-
0008.html

https:// www.caranddriver.com/es/movilidad/a39964549/patinetes-electricos-incendios/



Desafíos actuales en la gestión del riesgo

ÅLentitud en la respuesta :

ÅA menudo, la reacción ante un evento crítico depende de factores humanos que pueden verse 

comprometidos por la fatiga, la falta de entrenamiento o la sobrecarga de información.

ÅLa tecnología ofrece la capacidad de monitorear continuamente las condiciones del entorno y 

actuar instantáneamente cuando se detecta una amenaza, lo que minimiza la dependencia de la 

intervención manual.

ÅCapacidad limitada de coordinación :

ÅDurante una emergencia, la coordinación entre múltiples actores (empleados, equipos de rescate, 

autoridades) puede verse comprometida por la falta de una comunicación eficaz oportuna.

ÅLas tecnologías de notificación masiva y comunicación de misión crítica son esenciales para 

garantizar que todos los involucrados reciban la información necesaria para actuar de forma 

correcta y coordinada.



Transición hacia la tecnología :

ÅSolución al desafío de la complejidad : Las plataformas tecnológicas que integran múltiples fuentes de datos en 

tiempo real (como SIG) permiten una visualización clara de las áreas de riesgo, facilitando la toma de decisiones 

basada en información precisa.

ÅSolución al desafío de la lentitud de respuesta : Los sistemas de monitoreo en tiempo real y alerta temprana 

automatizan la detección de amenazas, reduciendo el tiempo de reacción de minutos o incluso horas a segundos.

ÅSolución al desafío de la coordinación : Las herramientas de comunicación y notificación masiva aseguran que 

todos los actores clave estén informados en tiempo real, eliminando los cuellos de botella en la comunicación 

durante emergencias.



https://razonpublica.com/nino -avanza -pese -las -lluvias/

COMPARACIÓN

Delmapa de anomalías 
de temperatura 
superficial

Solución al desafío de la complejidad : 



Soluciones para la 

inspección de la 

corrosión

www.olympus -ims.com/es/corrosion -inspection -solutions //

Solución al desafío de la lentitud de respuesta : 



Escáneres láser 

terrestres (LIDAR): 

Estos dispositivos 

permiten obtener 

modelos 

tridimensionales 

precisos de 

infraestructuras, 

facilitando la 

detección de 

deformaciones o 
daños estructurales .

https://leica -geosystems.com/about -us/news -room/customer -magazine/reporter -91/president -message

Fabricantes de equipos LIDAR como LeicaGeosystems



Solución al desafío de la complejidad : 

https:// evp.sire.gov.co/ radar_animate/inicio.html#13/4.6735/-74.0834



Solución al desafío de la complejidad : 

https:// www.sire.gov.co/web/sab
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2. Sistemas de Información Geográfica (SIG) en la gestión del riesgo

Descripción

Los Sistemas de Información Geográfica (SIG) son herramientas tecnológicas que permiten capturar, almacenar, 

analizar y visualizar datos geoespaciales. Estos sistemas integran datos de diversas fuentes y los presentan en 

mapas interactivos, facilitando el análisis de información relacionada con ubicaciones geográficas y sus 

características. En el contexto de la gestión del riesgo, los SIG son esenciales para identificar áreas vulnerables y 

planificar acciones preventivas de manera más precisa y eficiente.

Concepto clave:

ÅSIG como herramienta integral : No se trata solo de mapas, sino de plataformas que permiten la gestión de 

grandes volúmenes de datos para comprender mejor los riesgos asociados a ubicaciones específicas

REDUCCIÓN DEL RIESGO 



Aplicaciones específicas de los SIG en la gestión del riesgo 

laboral

ÅMapeo de riesgos laborales :

ÅLas empresas pueden usar los SIG para mapear áreas de 

riesgo dentro de las instalaciones, identificando zonas 

donde pueden ocurrir accidentes. Por ejemplo, áreas con 

alta exposición a sustancias químicas o maquinaria 

pesada.

ÅLos SIG permiten cruzar variables como la densidad de 

trabajadores, tipos de tareas realizadas y condiciones 

físicas del entorno (como ventilación, humedad, 

temperatura), para identificar zonas de alto riesgo.

ÅEjemplo :

ÅEn una planta de producción, un SIG puede identificar 

zonas donde las temperaturas tienden a elevarse por 

encima de los límites seguros, activando así intervenciones 

preventivas, como mejorar la ventilación o ajustar los 

horarios de los empleados para evitar la exposición 

prolongada.



Un sistema SCADA se puede utilizar como solución para el

espinoso problema que se da cuando hay una distancia

muy grande, del orden de kilómetros entre puntos .

La Supervisión Control y Adquisición de Datos facilita los

programas necesarios para controlar todo a distancia, de

manera que ofrece la posibilidad de poder controlar todos

los puntos sin la necesidad de realizar una visita y evitando

el alto coste que esto puede tener .



REDUCCIÓN

EJEMPLO DE 

AMENAZA POR VOLCANES

Localizaciónde volcanesenColombia

Fuente: ServicioGeológicoColombiano

Ubicación teórica de infraestructura

https:// learn.arcgis.com/es/projects/ identify-landslide-risk-areas-in-colorado/



REDUCCIÓN

EJEMPLO DE 

AMENAZA POR INUNDACIÓN

Mapa de Inundación (TR 100 años), municipio de Magangué  (Bolivar) [IDEAM, 2016]

Ubicación teórica de infraestructura



INTERVENCIÓN

PROSPECTIVA

Herramientasque 
permiten hacer 
pronósticos del clima

https://www.clima.com/colombia/temperatura
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INTERVENCIÓN

PROSPECTIVA

Herramientasque 
permiten hacer 
pronósticos del clima

https://www.clima.com/colombia/temperatura
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Identificación de infraestructuras 

críticas vulnerables a desastres 

naturales y otros riesgos.

Ejemplos específicos de 

infraestructuras clave en Colombia 

y sus desafíos de inspección .

TIPOS DE INFRAESTRUCTURAS CRÍTICAS



El punto " Tipos de infraestructuras críticas " es 

crucial en la gestión del riesgo ante 

emergencias y desastres, ya que permite 

identificar aquellas estructuras que son 

fundamentales para el funcionamiento de la 
sociedad y que podrían ser especialmente 

vulnerables a diferentes tipos de eventos 

adversos. 

Infraestructuras  de 
comunicaciones

Infraestructuras  de 
transporte

Infraestructuras  
de salud

Infraestructuras de agua
y saneamiento

Infraestructuras  
energéticas
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Ejemplos específicos de 

infraestructuras clave en 

Colombia y sus desafíos 

de inspección .

Hidroeléctricas : Colombia cuenta con numerosas 

centrales hidroeléctricas que son vitales para la 

generación de energía. El desafío de inspeccionar estas 

infraestructuras radica en su ubicación remota y la 

necesidad de evaluar constantemente su integridad 

estructural debido a posibles riesgos sísmicos y 

condiciones climáticas extremas.

Red de carreteras: La extensa red vial de Colombia es 

esencial para el transporte terrestre de personas y 

mercancías. Sin embargo, las carreteras pueden ser 

vulnerables a deslizamientos de tierra, inundaciones y 

deterioro debido a la falta de mantenimiento adecuado, 

lo que requiere una inspección regular para garantizar su 

seguridad y funcionalidad.

Red de oleoductos y gasoductos : Colombia cuenta con 

importantes infraestructuras de transporte de petróleo y 

gas. Los desafíos de inspección incluyen la detección de 

fugas, la evaluación de la corrosión y el riesgo de ataques 

de sabotaje en áreas remotas o conflictivas.



Uso de drones para la evaluación 

visual de infraestructuras.

Sensores remotos y sistemas de 

monitoreo en tiempo real.

Escáneres láser terrestres (LIDAR) 

Aplicaciones móviles y software 

especializado para la recopilación 

y análisis de datos.

HERRAMIENTAS Y TECNOLOGÍAS

INSPECCIÓN DE INFRAESTRUCTURAS



Uso de drones para la evaluación 

visual de infraestructuras.

Reducción de costos y 
tiempos: 

Puede reducir significativamente 
los costos y tiempos asociados 
con la evaluación de la 
infraestructura

Acceso  a áreas  de difícil  
acceso : 

Evaluación detallada sin poner 
en riesgo la seguridad de los 
inspectores.

Inspección  en  tiempo  real: 

Evaluación instantánea de la 
infraestructura y la capacidad de 
tomar decisiones rápidas 

Captura de imágenes de 
alta resolución: 

Capturar imágenes detalladas 
de la infraestructura desde 
múltiples ángulos

1
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La utilización de 

drones equipados 

con cámaras y 

sensores permite 

realizar inspecciones 

visuales de 

infraestructuras de 

manera rápida y 
segura , 

especialmente en 

áreas de difícil 

acceso.
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MANEJO DE LA EMERGENCIAðAVANCES 

TECNOLOGICOS, HERRAMIENTAS



https:// www.bbc.com/mundo/vert-fut-43175243



https:// idc.apddrones.com/emergencia/uso-de-drones-en-emergencias/

https:// www.nasa.gov/centers-and-facilities/armstrong/advanced-air-mobility-for-emergencies/








