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Abordar temas relevantes y prácticos que 

ayuden a los asistentes a comprender 

mejor los desafíos y las soluciones 

disponibles para inspeccionar 

infraestructura.

Objetivo general



Recordar el marco 
normativo y  la 

importancia de 

realizar 

inspecciones de 

infraestructura

Explorar herramientas 
para hacer la 

identificación de 

amenazas y análisis 

de vulnerabilidad

Dar a conocer las 

herramientas 

tecnológicas para 

la inspección de 
infraestructuras

Objetivos específicos



Y LA INSPECCIÓN DE INFRAESTRUCTURA

GESTIÓN DEL RIESGO ANTE 

EMERGENCIAS Y DESASTRES

En la mitigación del riesgo



Inundaciones :Debido a 

su ubicación geográfica y 

a las fuertes 

precipitaciones asociadas 

a fenómenos climáticos 

como el fenómeno de La 

Niña, Colombia es 

propensa a inundaciones 

repentinas que afectan a 

comunidades, cultivos, y la 

infraestructura.

Desastres más 

comunes en

Deslizamientos de tierra: 

La topografía montañosa y 

las lluvias intensas 

aumentan el riesgo de 

deslizamientos de tierra, 

que pueden ser 

especialmente mortales 

en áreas urbanas y rurales.

Sismos: Colombia se 

encuentra en una zona 

sísmicamente activa 

debido a la interacción de 

las placas tectónicas, lo 

que aumenta el riesgo de 

terremotos que pueden 

causar daños significativos 

en edificaciones e 

infraestructuras.

Erupciones volcánicas: 

El país alberga varios 

volcanes activos, cuyas 

erupciones pueden 

generar flujos de lava, 

cenizas volcánicas y 

avalanchas, afectando las 

poblaciones cercanas y la 

infraestructura.

Incendios forestales: Las 

altas temperaturas, la 

sequía y la actividad 

humana aumentan el 

riesgo de incendios 

forestales, que pueden 

devastar ecosistemas 

naturales y áreas urbanas.
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Oficina de las 

Naciones Unidas para

la Coordinación de 

Asuntos Humanitarios



DE LA INSPECCIÓN DE INFRAESTRUCTURA

EN LA MITIGACIÓN DEL RIESGO

01 02 03 04

IDENTIFICACIÓN DE 

VULNERABILIDADES

EVALUACIÓN DE 

RIESGOS

PLANIFICACIÓN DE

 LA RESPUESTA

REDUCCIÓN DEL 

IMPACTO

identificar las debilidades y 

deficiencias en la 

infraestructura 

estado de la 

infraestructura y su 

entorno

priorizar acciones y 

asignar recursos de 

manera eficiente

detectar y corregir 

problemas en la 

infraestructura 



Objetivos y su relación con las 
inspecciones de infraestructura

Gestión del riesgo



CONOCIMIENTO DEL 

RIESGO

REDUCCIÓN DEL 

RIESGO

MANEJO DE LA 

EMERGENCIA O DEL 

DESASTRE

Análisis del Riesgo y 

Construcción de Escenarios 

de Afectación

Identificación y Análisis de 

amenazas

Análisis de vulnerabilidades

Prevención

Mitigación

Protección financiera

Ejecución de la respuesta

Preparación para la 

respuesta

ACCIONES

PROCESO

Monitoreo del Riesgo

Comunicación del Riesgo
Ejecución de la 

recuperación

Preparación para la 

recuperación

Objetivos de la gestión del riesgo



https://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Estructura.aspx



www.portal.gestiondelriesgo.gov.co/



MANEJO
d e  l a  e m e r g e n c i a

02
01

03

REDUCCIÓN
d e l  r i e s g o

CONOCIMIENTO

d e l  r i e s g oOBJETIVOS
DE LA LEY 1523

Desarrollo de los objetivos de 
la Ley 1523 y Decreto 2157



AMENAZA X VULNERABILIDAD = RIESGO

NATURAL ANTROPICA

INTENCIONAL NO INTENCIONAL

CONOCIMIENTO MANEJO REDUCCIÓN



CONOCIMIENTO MANEJO REDUCCIÓN

4

AMENAZA

8

= RIESGOX

X 2

VULNERABILIDAD



CONOCIMIENTO MANEJO REDUCCIÓN

4 8X 2 =



CONOCIMIENTO MANEJO REDUCCIÓN

4 8X 2 =



Leyes y regulaciones relacionadas 

con la inspección de infraestructuras 

en Colombia.

Normativas de seguridad y 

estándares de construcción vigentes.

MARCO LEGAL NORMATIVO



En Colombia la gestión del riesgo 

ante emergencias y desastres está 

respaldada por una serie de leyes y 

regulaciones que establecen los 

marcos legales y normativos para la 

inspección de infraestructuras

1.Ley 1523 de 2012: Esta ley establece el Sistema Nacional de 

Gestión del Riesgo de Desastres (SNGRD) en Colombia. En el marco 

de esta ley, se promueve la identificación y evaluación de riesgos, 

así como la implementación de medidas para reducir la 

vulnerabilidad y fortalecer la resiliencia de las infraestructuras.

2.Ley 400 de 1997: Esta ley establece las disposiciones para la 

prevención y atención de desastres en Colombia. Define las 

responsabilidades de las autoridades locales, regionales y 

nacionales en la gestión del riesgo y establece los procedimientos 

para la declaratoria de emergencia y desastre.

3.Norma NSR-10 (Norma Colombiana de Diseño Sismo Resistente): 

Proporciona lineamientos técnicos para garantizar que las 

infraestructuras sean capaces de resistir los efectos de los sismos, 

reduciendo así el riesgo de colapso y pérdida de vidas humanas.

4.Normas técnicas específicas: Además de la NSR-10, existen 

diversas normas técnicas que regulan aspectos específicos de la 

construcción y la inspección de infraestructuras en Colombia. 

5.Reglamento Colombiano de Construcción Sismo Resistente 

(RCCSR): Este reglamento complementa la NSR-10 y establece 

disposiciones adicionales para garantizar la seguridad sísmica de las 

edificaciones en Colombia. 

6.Normas de seguridad y salud ocupacional: Colombia cuenta con 

regulaciones específicas relacionadas con la seguridad y salud 

ocupacional en el sector de la construcción. 

Normativas de seguridad 

y estándares de 
construcción vigentes.



Objetivos de Desarrollo sostenible 2015

Marco Normativo Andino para la 
gestión del riesgo de desastres 

Marco de 
Acción  de Senday para la 

reducción de riesgo de 
desastres 2015-2030 

ISO 22320 . 22301
Sistema de gestión: de emergencias 

y de la continuaidad del negocio

Ley 1523 de 2012
Política y Sistema Nacional para la Gestión del 

Riesgo de Desastres

Decreto 2157 de 2017 Elaboración PGRD 

entidades públicas y privadas.

MARCO NORMATIVO
ACTUAL

Los dispuestos por el Instituto Distrital de Gestión del Riesgo y Cambio 
Climático (Bogotá) y los Consejos Municipales o Locales de Gestión 

del Riesgo de Desastres, según aplique.

Decreto 1072 de 2015 
Decreto Único Reglamentario del   Sector Trabajo. Libro 2 -
Parte 2 - Titulo 4- Capítulo 6Artículo 2.2.4.6.25 "Prevención, 
preparación y respuesta ante emergencias Resolución 
0312 de 2019- Nuevos Estándares Mínimos del SG-SST-
Gestión de Peligros y Riesgos

Gestión de Amenazas "Plan de Prevención, preparación y 
respuesta a emergencias"



Identificación de infraestructuras 

críticas vulnerables a desastres 

naturales y otros riesgos.

Ejemplos específicos de 

infraestructuras clave en Colombia 

y sus desafíos de inspección.

TIPOS DE INFRAESTRUCTURAS CRÍTICAS



El punto "Tipos de infraestructuras críticas" es 

crucial en la gestión del riesgo ante 

emergencias y desastres, ya que permite 

identificar aquellas estructuras que son 

fundamentales para el funcionamiento de la 
sociedad y que podrían ser especialmente 

vulnerables a diferentes tipos de eventos 

adversos. 

Infraestructuras de 
comunicaciones

Infraestructuras de 
transporte

Infraestructuras 
de salud

Infraestructuras de agua
y saneamiento

Infraestructuras 
energéticas
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Ejemplos específicos de 

infraestructuras clave en 

Colombia y sus desafíos 

de inspección.

Hidroeléctricas: Colombia cuenta con numerosas 

centrales hidroeléctricas que son vitales para la 

generación de energía. El desafío de inspeccionar estas 

infraestructuras radica en su ubicación remota y la 

necesidad de evaluar constantemente su integridad 

estructural debido a posibles riesgos sísmicos y 

condiciones climáticas extremas.

Red de carreteras: La extensa red vial de Colombia es 

esencial para el transporte terrestre de personas y 

mercancías. Sin embargo, las carreteras pueden ser 

vulnerables a deslizamientos de tierra, inundaciones y 

deterioro debido a la falta de mantenimiento adecuado, 

lo que requiere una inspección regular para garantizar su 

seguridad y funcionalidad.

Red de oleoductos y gasoductos: Colombia cuenta con 

importantes infraestructuras de transporte de petróleo y 

gas. Los desafíos de inspección incluyen la detección de 

fugas, la evaluación de la corrosión y el riesgo de ataques 

de sabotaje en áreas remotas o conflictivas.



Uso de drones para la evaluación 

visual de infraestructuras.

Sensores remotos y sistemas de 

monitoreo en tiempo real.

Escáneres láser terrestres (LIDAR) 

Aplicaciones móviles y software 

especializado para la recopilación 

y análisis de datos.

HERRAMIENTAS Y TECNOLOGÍAS

INSPECCIÓN DE INFRAESTRUCTURAS



Uso de drones para la evaluación 

visual de infraestructuras.

Reducción de costos y 
tiempos: 

Puede reducir significativamente 
los costos y tiempos asociados 
con la evaluación de la 
infraestructura

Acceso a áreas de difícil 
acceso: 

Evaluación detallada sin poner 
en riesgo la seguridad de los 
inspectores.

Inspección en tiempo real: 

Evaluación instantánea de la 
infraestructura y la capacidad de 
tomar decisiones rápidas 

Captura de imágenes de 
alta resolución: 

Capturar imágenes detalladas 
de la infraestructura desde 
múltiples ángulos

1

42

3



La utilización de 

drones equipados 

con cámaras y 

sensores permite 

realizar inspecciones 

visuales de 

infraestructuras de 

manera rápida y 
segura, 

especialmente en 

áreas de difícil 

acceso.
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Escáneres láser 

terrestres (LIDAR): 

Estos dispositivos 

permiten obtener 

modelos 

tridimensionales 

precisos de 

infraestructuras, 

facilitando la 

detección de 

deformaciones o 
daños estructurales.

https://leica-geosystems.com/about-us/news-room/customer-magazine/reporter-91/president-message

Fabricantes de equipos LIDAR como Leica Geosystems



Soluciones para la 

inspección de la 

corrosión

www.olympus-ims.com/es/corrosion-inspection-solutions//



Sensores 

remotos y 

sistemas de 

monitoreo en 

tiempo real

Redes de sensores 
inalámbricos

Estas redes utilizan nodos de sensores 
distribuidos en la infraestructura para 
recopilar datos en tiempo real sobre 
condiciones ambientales y el estado 
de la estructura, proporcionando una 
visión integral del rendimiento y la 
salud de la infraestructura.

Sensores de vibración y 
deformación

Estos sensores pueden instalarse en 
estructuras como puentes o edificios 
para monitorear la vibración, la 
deformación y otros indicadores de la 
integridad estructural.

Sistemas de monitoreo sísmico

Estos sistemas utilizan una red de 
sensores para detectar y registrar 
movimientos sísmicos, lo que permite 
evaluar el riesgo de daños 
estructurales debido a terremotos u 
otros eventos sísmicos.

Sensores de temperatura y 
humedad

Permiten monitorear condiciones 
ambientales que pueden afectar la 
infraestructura, como cambios en la 
temperatura o la humedad que 
podrían provocar corrosión o 
deterioro.

1
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Redes de sensores inalámbricos
Estas redes utilizan nodos de sensores distribuidos en la infraestructura para recopilar 
datos en tiempo real sobre condiciones ambientales y el estado de la estructura, 
proporcionando una visión integral del rendimiento y la salud de la infraestructura.

Sensores de vibración y deformación
Estos sensores pueden instalarse en estructuras como puentes o edificios para monitorear la 
vibración, la deformación y otros indicadores de la integridad estructural.

Sistemas de monitoreo sísmico
Estos sistemas utilizan una red de sensores para detectar y registrar movimientos sísmicos, lo 
que permite evaluar el riesgo de daños estructurales debido a terremotos u otros eventos 
sísmicos.

Sensores de temperatura y humedad
Permiten monitorear condiciones ambientales que pueden afectar la infraestructura, como 
cambios en la temperatura o la humedad que podrían provocar corrosión o deterioro.
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Evaluación estructural y de 

vulnerabilidad.

Análisis de amenazas naturales y 

antropogénicas.

Evaluación de riesgos sísmicos, 

hidrológicos y meteorológicos

MÉTODOS DE

EVALUACIÓN DE RIESGOS



Evaluación 

estructural y de 

vulnerabilidad.

La evaluación estructural y de 

vulnerabilidad se centra en 

determinar la capacidad de 

una infraestructura para resistir 

los efectos de un evento 

adverso y los posibles daños 

que podría sufrir. 

2.
Análisis 

estructural

4.
Determinación de 

vulnerabilidades

1.
Inspecciones 

visuales y técnicas

3.
Modelado de 

comportamiento 

estructural





Análisis de 

amenazas naturales 

y antropogénicas

El análisis de amenazas 

naturales y antropogénicas se 

enfoca en identificar y evaluar 

los riesgos asociados con 

eventos que pueden causar 

daños a la infraestructura.

Mapeo de amenazas: Identificación y cartografía de las 

diferentes amenazas naturales y antropogénicas que 

pueden afectar la zona donde se encuentra la 

infraestructura, como terremotos, inundaciones, 

deslizamientos de tierra, explosiones, entre otros.

Análisis histórico de eventos: Estudio de eventos pasados 

para comprender su frecuencia, magnitud y impacto en 

la región, lo que permite evaluar la probabilidad de 

ocurrencia de eventos similares en el futuro.

Modelado de amenazas: Utilización de modelos 

matemáticos y herramientas de simulación para predecir 

la ocurrencia y el impacto de eventos adversos, 

considerando factores como la geología, el clima, la 

topografía y la actividad humana.

Análisis de escenarios: Desarrollo de escenarios 

hipotéticos de eventos adversos y evaluación de sus 

posibles consecuencias en términos de daños a la 

infraestructura y riesgos para la población.



Evaluación de 

riesgos sísmicos, 

hidrológicos y 

meteorológicos
La evaluación de riesgos 

sísmicos, hidrológicos y 

meteorológicos se centra 

en entender los peligros 

específicos asociados con 

estos eventos y sus posibles 

impactos en la 

infraestructura. 

Riesgos 
sísmicos

mediante la 
consideración de 
factores como la 
actividad sísmica 
histórica, la geología 
regional y la 
vulnerabilidad de las 
estructuras.

Riesgos 
hidrológicos 

mediante la 
modelización de 
caudales, niveles de 
agua y escorrentía 
superficial.

Riesgos 
meteoroló-
gicos

mediante la 
consideración de 
factores como la 
climatología local, 
los patrones de 
precipitación y la 
exposición de la 
infraestructura.

Integración 
de riesgos 
multiples

Evaluación de 
manera conjunta 
para evaluar el 
riesgo total y 
desarrollar 
estrategias de 
mitigación 
integrales.

01 02 03 04



Casos de estudio y mejores 

prácticas

Desafíos y oportunidades

futuras

Estrategias de acción y 

recomendaciones finales



Casos de estudio y 

mejores prácticas

Caso de la inspección de puentes 

utilizando drones en el departamento 

de Antioquia.

Experiencia de inspección de represas 

hidroeléctricas en el valle del Cauca 

mediante tecnologías de monitoreo 

remoto.

Experiencias exitosas de 

inspección de infraestructuras

en Colombia

Impacto del deslizamiento de Mocoa en 2017 en 

la infraestructura de la región y las medidas 

adoptadas para mejorar la inspección y 

vigilancia de áreas vulnerables.

Lecciones de los terremotos pasados en la región 

andina y cómo han influenciado las normativas 

de construcción y los programas de inspección.

Lecciones aprendidas de desastres 
pasados y cómo han influido en las 

estrategias de inspección



Desafíos y oportunidades futuras

Escasez de personal capacitado y 

recursos técnicos para llevar a cabo 

inspecciones exhaustivas y regulares.

Dificultades logísticas y de acceso a 

áreas remotas o de difícil acceso.

Obstáculos comunes en la 

implementación de programas 
de inspección de infraestructuras

Uso de inteligencia artificial y análisis de datos 

para optimizar la detección de anomalías en 

infraestructuras.

Integración de sensores IoT (Internet de las cosas) 

para el monitoreo en tiempo real de la salud 

estructural de las edificaciones.

Avances tecnológicos y tendencias 

emergentes en el campo de la gestión del 

riesgo y la inspección de infraestructuras



Estrategias de acción y recomendaciones 

finales

Implementar programas de 

capacitación continua para personal 

de inspección en nuevas tecnologías 

y mejores prácticas.

Establecer alianzas estratégicas con 

instituciones académicas y empresas 

privadas para compartir recursos y 

conocimientos.

Pasos prácticos para mejorar la 

capacidad de inspección de 

infraestructuras

Fomentar la colaboración público-privada en la 

implementación de programas de inspección y 

mantenimiento de infraestructuras críticas.

Establecer mecanismos de coordinación y 

comunicación efectiva entre entidades 

gubernamentales y empresas del sector privado.

Recomendaciones para la colaboración 

entre instituciones públicas y privadas en 

la gestión del riesgo



Si el elemento expuesto no presenta 

vulnerabilidad frente a la amenaza, es 
decir, si este es capaz de anticipar, 

resistir, responder y recuperarse,

entonces la amenaza no genera 

riesgos.
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https://es.linkedin.com/pulse/inteligencia-artificial-y-drones-en-colombia-2024-juan-alvarez-33fce





¿Preguntas?



Recuerda que POSITIVA tiene para ti:

Cursos virtuales

OVAS

Audios

Mailings

Artículos

Guías

Juegos digitales

Videos
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