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Objetivo general

Establecer la relacion que tiene la generacion de contaminantes quimicos en los procesos de
mineria en la salud de las personas a causa del impacto ambiental y social generado por las malas
prdacticas en este sector.

PLAN NACIONAL

MAMULTIMOD AL

pE Epucacion EnssT 51 FED




'“Il' POSITIVA EDUCA

Objetivo 1

Establecer la relacion de la
seguridad quimica con la
salud ambiental
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Objetivo 2

Describir el impacto social y
ambiental causado por los
contaminantes quimicos
generados en mineria

Objetivo 3

Establecer buenas
practicas en mineria
para controlar el
impacto generado
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Salud ambiental —
Definicion y
relacion con SST

PLAN NACIONAL

MAMULTIMODNL

pE epucacion En ssT L FED



Salud ambiental — Conceptos basicos

La proteccion ambiental y la reduccién de los
efectos nocivos del ambiente en la salud se han
convertido en requisitos inseparables de los

COMO INFLUYE EL MEDIO ESTAMOS EXPUESTOS A - _ ot
FACTORES DE RIESGO EN EL
AMBIENTE EN NUESTRA it i es uer?os para construir un, proceso gectwo y
SALUD = LA COMUNIDAD A TRAVES DE: sostenido de desarrollo econdmico y social.
u . .
NTAMINA » S

g @ @ CAo El campo de la salud ambiental, sin embargo, no
se agota en el conocimiento del impacto del
SANEAMIENTO ENTORNOS ambiente sobre la salud, sino que abarca también

E HIGIENE URBANIZADOS

@ el diseno, la organizacion y la ejecucion de
Mo PRAEBCAS acciones tendientes a impedir o a revertir los
Q efectos nocivos del ambiente sobre la salud

RADIACION RIESGOS

RUIDO LABORALES
\ AMBIENTAL humana.
3, Organizacion
(_ Mundial de la Salud

SEnvironmentalHealth

“Orientaciones estratégicas y prioridades
Tomada de: Maestria en Salud Ambiental, Universidad del Bosque programaticas, 1991-1994” de la Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS)
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CUADRO 2. Contenidos de la salud ambiental segun tres organizaciones internacionales

OPS/OMS? EURO/OMSP USAID/WASH®

Agua y saneamiento Agua y saneamiento Agua y saneamiento
Desechos sélidos Desechos sélidos
Control de riesgos Trastornos del medio ambiente en el mundo
ambientales para la salud
Salud de los trabajadores Salud ocupacional
Higiene de la vivienda Desarrollo del medio urbano
Calidad del agua Calidad del agua
Inocuidad de los alimentos Higiene de los alimentos
Impacto ambiental Impacto ambiental
Calidad del aire exterior Contaminacion del aire
Calidad del aire interior
Productos quimicos peligrosos Materiales peligrosos
Residuos de hospitales Desechos peligrosos
Biotecnologia
Socorros de urgencia Heridas
Tecnologias menos contaminantes
Aguas de desecho
Enfermedades tropicales

2 0PS/OMS = Organizacion Panamericana de la Salud/Organizacion Mundial de la Salud.
P EURD/OMS = Oficina Regional de la Organizacion Mundial de la Salud para Europa.
€ USAID/WASH = Programa de Agua y Saneamiento de la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Intemacional.
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. Produccion y proteccién de agua segura
para bebida

+ Fuentes de agua superficial

* Transporte y almacenamiento

+ Agua subterréanea

+ Tratamiento del agua

+ Desinfeccion (incluyendo métodos
electroliticos in situ)

» Distribucion del agua

+ Calidad del agua (normas, control y
vigilancia)

+ Agua para industrias

*+ Gestion y tecnologias

+ Politicas de tarifas

. Alcantarillado y eliminacion de excretas

+ Recoleccion y transporte de aguas
residuales

+ Eliminacion in situ de excretas

* Recoleccion y manejo de aguas lluvias

03. Recursos hidricos y contaminacion

anejo de cuencas Yy areas de recoleccion

+ Hidrogeologia

+ Contaminacion de masas de agua (normas
de descarga, control y vigilancia)

+ Tratamiento de aguas residuales

+ Eliminacion de aguas residuales

+ Efluentes industriales

+ Conservacion, reciclaje y reutilizacion del
agua

« Gestion y tarifas

. Desechos sdlidos y proteccion del suelo

+ Normas

* Recoleccion y transporte de desechos
solidos domésticos

+ Tratamiento y eliminacion de desechos
sélidos domeésticos

* Manejo de desechos sélidos industriales

» Reciclaje, reduccion, reutilizacidn, rechazo

« Confaminacion del Suelo

ANEXO 1. Lista casi exhaustiva de las areas y subareas de la salud ambiental

05. Contaminacion atmosférica
+ Normas
+ Monitorizacion
* Controles de emision

+ Manejo de las emisiones por el transporte

+ Contaminacion del aire interior
08. Inocuidad de los alimentos
Normas
Higiene de los alimentos (produccion,
distribucién, preparacion,
venta al menudeo, educacion)
Enfermedades producidas por los
alimentos (falta de higiene)
Uso de plaguicidas
Control de mataderos
07. Salud y seguridad ocupacional (de los
trabajadores)
+ Toxicologia ocupacional
* Peligros y riesgos ocupacionales
+ Contaminantes del lugar de trabajo
+ Ergonomia
+ Seguridad industrial y agroindustrial
+ Normas y medidas correctoras

08. Seguridad quimica y desechos peligrosos
< Toxicologia ambienta

+ Manejo de sustancias quimicas peligrosas

* Manejo de plaguicidas

* Manejo de desechos peligrosos

+ Manejo de desechos de hospitales

+ Normas

09. Asentamientos humanos y vivienda

+ Normas

+ Higiene de la vivienda

+ Higiene de edificios publicos y areas
recreativas

+ Reparacion

+ Desarrollo

. Control de vectores y salud publica

veterinaria

+ Manejo de vectores en la salud publica
+ Artropodos y roedores

+ Control de zoonosis

. Radiacién ionizante y no ionizante

+ Normas

+ Manejo de desechos radioactivos

* Fuentes radioactivas en servicios de salud
+ Fuentes radioactivas industriales

+ Campos electromagnéticos y salud

. Contaminacion por ruido

* Normas

+ Ruido industrial

+ Ruido por transporte

+ Ruido por otras fuentes

. Turismo y salud ambiental

+ Playas

+ Alojamientos para turistas

+ Piscinas de natacion

+ Controles portuarios de salud

. Planificacion urbana y uso del suelo

+ Politicas de desarrollo urbano y rural
+ Evaluacién de impacto ambiental

. Seguridad en el transporte

+ Prevencion de accidentes

. Calidad de medicamentos

+ Bioseguridad de los laboratorios

. Aspectos ambientales globales

« Disminucion de la capa de ozono
+ Efecto de invernadero

+ Energfa y ambiente

+ Contaminacion transfronteriza

+ Gestién ambiental

._Desastres
+ Prevencion y mitigacién de desastres

tecnolégicos y naturales

Rev Panam Salud Publica/Pan Am J Public Health 7(3), 2000




Impacto ambiental y
soclal por tipo de
mineria
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Mineria del Oro: Efectos sobre la salud humana

'v’\d"v
E : . . :
e d Minerio Explotacion Mediona Minero
Educocion Artesonal

Y oportunidades
Drenajes Liberacion directa de Liberacion de otros
Ausenca de liquidos con Hg Mercurio al aire metales contaminantes
Tecnologie = e - e
Reguerimeento de Ng — i .
Mercurio Wercurio Antc Contaminooon
. ! Elemental (Ha? por Mercurid en Aire
eposicion Seca o Humeda en nhalacion
Cuerpos de aqua Directa

Contaminacion
del suelo, aguay
alimentos

Gastos asonadns o0 ‘1/
tretameento
POT INPOXICOTON CON MY

Exposicion humana por consumo de glimentos, inhalacion y contocto directo

Dsfio neurcicgco
(Detectado en mineros)

“Efectosen Humanos
Reportados a nivel mundial y en
s SR . e

Tomado de Olivero Verbel Jesus. Efectos de la mineria en salud humana
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Mineria del Carbon: Efectos sobre la salud Humana

Drenajes Polvillo en
liquidos suelo y aire
- -
Metales Pesados, Polvillo:

Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares
Derivados de Hidrocarburos Derivados de Hidrocarburos

Incorporacion en cuerpos de agua Inhalacion Directa
Consumo de agua y biota contaminada

Dano a nivel molecular, Celular y Tisular
Neumoconioss _ Dafio en el ADN
[Eposemioiogee por evaiuer ea &l pax) (Detectsdo en mineros)

Detrimento de Reducciondela
la salud humana calidad de vida

Tomado de Olivero Verbel Jesus. Efectos de la mineria en salud humana
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Enfermedad

Virginia Desarrollo progresivo de n6dulos

Occidental, . redondos en el pulmon, cicatrizaciéony | Castranova y Vallyathan
) Neumoconiosis _ ., .

Pittsburgh enfisema, aparicion de racimos de (2000);

(U.S.A), Brasil, nodulos amorfos, necrosis, cambios Ulker et al. (2008); Leung

China. degenerativos vasculares en arterias etal. (2012); MSD (2012)
bronquiales y pulmonares, lesiones en
vasos linfaticos, liberacion de proteinas
inflamatorias.
Formacion de cicatrices en gran parte
Fibrosis del pulmoén (como minimo de Leung etal. (2012); MSD
Brasil, China Masiva 1.5 cm de diametro), destruccion (2012)
Progresiva del tejido pulmonar y de los vasos
sanguineos de los pulmones.
Turquia, China, Inflamaci6n de las vias respiratorias,
Brasil, Bronquitis irritacién constante, secrecion excesiva Zurro (2002); Giraldo
Sudafrica, Hong | crénica (EPOC) | de mucosidad, obstruccion del flujo (2008);
Kong, Chile aéreo, muerte prematura. Attfield (2011)

Chile, Estados Obstruccion de las vias aéreas,
Unidos Enfisema disminucién de la capacidad Zurro (2002); Giraldo
(EPOC) respiratoria, reduccion de la elasticidad (2008)
de la mucosa.
Kentucky, Dificultad respiratoria, mucosidad ABT Associates (2004)
Estados Unidos. Cancer excesiva, sibilancias, muerte. Ahern et al. (2011)

Tomado de Olivero Verbel Jesus. Efectos de la mineria en salud humana



.]h' POSITIVA EDUCA

Mineria de minerales estrategicos: Efectos sobre la saludhumana

Drenajes Particulas en
liquidos suelo y aire

—

Mstals Peados,
E [emantos Rediocd®os

"__betrimemn de h , " Reducciéndela
A —
salud humana _ calidaddevida

Tomado de Olivero Verbel Jesus. Efectos de la mineria en salud humana
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Tabla 3. Efectos sobre la salud humana que han sido atribuidos a la mineria del Niquel.
Pais _ [Ubicacion|  Bleo | Comemwrio | Referencias
Palpitaciones, dolores abdominales de
Selebi cabezay en el pecho, tos, pérdida de
Phikwe peso, diarrea, constipacion, nauseas,
descargas genitales inusuales.

Cohorte de 54509 trabajadores de mineria y procesamiento de
. : . ] . . , - Roberts et al.
Canada Ontario Cancer de las vias respiratorias. niquel evaluados por 35 afos. Incrementos en los casos de (1989)
cancer nasal y de pulmén, pero no en el de laringe. '

La capacidad vital forzada (FVC) y el volumen expirado
China Shenyang? | Disminucién de la funcién pulmonar. | forzado en un segundo (FEV1) fueron menores en los mineros
retirados que en el control.

El SOz liberado de la planta de procesamiento fue el agente con
mayor probabilidad de generar los efectos sobre la salud
humana.

Ekosse

Botswana (2011).

Xu et al.
(1997)

Tomado de Olivero Verbel Jesus. Efectos de la mineria en salud humana
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Tabla 2. Efectos sobre la salud humana que han sido atribuidos a la mineria a gran escala.
Mina
Gauteng Hipertensiéon. | El1 39.5% de la poblacién de la mina (N=1696) present6 hipertension. Maepe y Outhoff
Harmony. (2011).
Estados de Nifios que habitan en zonas cercanas a las minas de carbon presentaron
EEUU los Malformaciones. nllayores fre.cuencias de s?is tipos de ’d.efectos: cir.culatcl'rios/respiratt?l*ios, Ahern etal.
(Carb6n) Apalaches sistema nervioso central, musculo-esqueléticos, gastrointestinales, urogenitales (2011).
Centrales. y otros.
Durante el periodo comprendido entre 1975 y 2007, las proporciones de
Surafrica Todo el Silicosis. mineros auriferos blancos y negros con silicosis aumentaron de 18 al 22% y del | Nelson (2013).
(Oro) pais. 3 al 32%, respectivamente.
Pérdidadela | Un minero que trabaja bajo una intensidad de particulas de 379 pg/m?3 for 30
Surafrica Todo el funciéon anos perdera 208 mL en capacidad vital forzada (FVC). Lo cual equivale a un
(Oro) pais. pulmonar. impacto mayor al de silicosis y comparable con tuberculosis.

Sur Africa

Ehrlich et al.
(2013).

Tomado de Olivero Verbel Jesus. Efectos de la mineria en salud humana
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labla 1. Caracterizacion de la poblacion de Ciudad Bolivar

Parametro Descripcion Ciudad Bolivar Bogota

SAUDE DEBATE | RIO DE JANEIRO, V. 41, N. 112, P. 77-91, JAN-MAR 2017
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labla 2. Indicadores de salud ambiental relaciomados con la calidad del aire en Ciwdad Bolivar

Parametro Indicador

SAUDE DEBATE | RIO DE JANEIRO, V. 41, N. 112, P. 77-91, JAN-MAR 2017
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WP =

Controles en la generacion de material particulado
Programas de higiene Industrial
Programa de mantenimiento de vehiculos

Campanas de sensibilizacion y uso de tapabocas
en la comunidad

Programas de salud publica
Programas de prevencion de ETS

Programa de prevencion de consumo de bebidas
alcohodlicas y sustancias psicoactivas
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Educacion virtual
+1.000 cursos virtuales y
Curso obligatorio cumplimiento

educavirtual@positiva.gov.co

Educacion presencial y
talleres web
Congresos Nacionales
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