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“Habia aprendido del campo una cosa:

que la mejor tierra no se ve, porque la cubre

la mqleza...”.

Juan Bosch
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Describir las clases de productos quimicos
agricolas y los efectos en la salud que estos
pueden ocasionar con el fin de determinar
medidas de control que eviten la ocurrencia
de Accidente de Trabajo o aparicion de
enfermedad laboral.
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OBJETIVO
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OBJETIVO
ESPECIFICO 2

OBJETIVO
ESPECIFICO 3

Describir las medida
de conftrol que se
requieren para
confrolar la
exposicidon a

Identificar la exposicidn
en las diferentes
actividades relacionadas
con el uso de productos
quimicos de uso agricola

Caracterizar las
diferentes clases de
productos quimicos

de uso agricola segun

su uso y las productos quimicos
definiciones propias el de uso agricola.
contexto
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Persistencia: caracteristica que mide la estabilidad quimica de una sustancia en el medioambiente abidtico
y bidtico. La persistencia ambiental es una propiedad importante que puede aumentar el potencial de una
sustancia quimica para ejercer efectos adversos y ser transportada a ambientes remotos (Boethling et al.
2009).

Vida media de un plaguicida: tiempo requerido para que la mitad del plaguicida se degrade en el
medioambiente. Las vidas medias son solo estimaciones y pueden variar segun las condiciones ambientales
(FAO 1997).

Grafico 2. Clasificacién de plaguicidas por persistencia y vida media

Permanente
Arsenicales y
mercuriales

Atrazina, Paratidn

Mas de
* 20 afios

0-12 De varios meses a
* semanas = * menos de 20 afios

Persis T

Mo persistente Persistente
DDT, Aldrin

Malatidn, Carbarilo

Fuente: Famirez & Lacasafia (2001)
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Plaguicida: sustancia o mezcla de ellas, destinada a
prevenir, destruir o controlar plagas, que incluye los
vectores de enfermedad humana o animal (FAO
2003). Aplicacion por aspersion.

Fertilizante es cualquier material organico o
inorganico, natural o sintético, que se adiciona al
suelo con la finalidad de suplir en determinados
elementos esenciales para el crecimiento de las
plantas. Aplicacion directamente al suelo.

Reguladores de crecimiento vegetal son
compuestos sintetizados quimicamente u obtenidos
de otros organismos, son similares a las
fitohormonas y cumplen un papel importante en la
regulacion de diferentes procesos bioguimicos a nivel
celular en los organismos vegetales. Aplicacion por
aspersion o directamente en planta
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V.

Tiempo de carencia: numero de dias que deben transcurrir entre la Ultima aplicacidon de un plaguicida y la
cosecha o pastoreo de animales (Pacheco & Barbona 2017).

Tiempo de reingreso: nimero de dias que deben transcurrir entre la ultima aplicacién del plaguicida y el
momento en que se puede reingresar al cultivo (Pacheco & Barbona 2017).

Toxicidad: capacidad inherente de una sustancia quimica de producir efectos adversos en los organismos
vivos (Cruz et al. 2015).

Toxicidad aguda: efectos adversos que se manifiestan tras la administracion por via oral o cutanea de una
sola dosis de una sustancia toxica o de dosis multiples administradas a lo largo de 24 horas, o como
consecuencia de una exposicion por inhalacion durante cuatro horas (Naciones Unidas 2015).

Toxicidad cronica: propiedad de una sustancia de causar dafios a largo plazo. Los efectos cronicos se
producen tras una exposicion prolongada (meses, afios, decenios) y/o persisten después de que haya
cesado la exposiciéon (OIT 2001b).
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V.

 Ley 9de 1979. Cddigo Nacional sanitario. TITULOS lll, V,VI, VII Y XI. Uso y manejo de
plaguicidas.

» Decreto Numero 1843 de 1991 (julio 22) por el cual se reglamentan parcialmente los Titulos IlI,
V,\VI, VII Y Xl de la ley 09 de 1979, sobre uso y manejo de plaguicidas.

* Resolucion N° 2075 de 2019 de Comunidad Andina. Manual Técnico Andino para el Registro y
Control de Plaguicidas Quimicos de Uso Agricola. Adopcion del SGA en PQUA

» Circular Conjunta Externa 003 de 28 de Febrero de 2020 del Instituto Colombiano Agropecuario
(ICA), Instituto Nacional de Salud (INS) y Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA).
Procedimiento de adopcion e implementacion del SGA definido en la Resolucion N° 2075 de
20109.

PLAN NACIONAL
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presentacion

Grafico 1. Clasificacién de plaguicidas por presentacién

Plaguicidas solidos
+ Polvos secos, granulados o pastillas

« Listos para ser usados o con el requerimiento
previo de ser mezclados con un diluyente

Plaguicidas liquidos

« El ingrediente activo se encuentra diluido .,

con agua o mezclado con solventes La presentaCIOn es uno

+ Listos para ser usados o requieren una mayor dilucién SRR:

con agua o la mezcla con aceite antes de su uso de los criterios de base
para identificar la
exposicion de forma

@ Plaguicidas gaseosos correcta en el

» Gases envasados a presidn o producidos por reaccidn 4 ]
quimica a partir de una formulacién liquida o sélida trabajador Yy |a p05|b|e

« La aplicacién se realiza en una instalacién hermetizada

afectacion en su salud.
Plaguicidas en aerosol
+ Empacados en un depdsito presurizado con el
ingrediente activo disuelto en un solvente Iiquido FLANNACIONAL
MAMULTIMAOD AL

« Generalmente son de uso doméstico Fuente: ACHS (2005)
DE EDUCACION EN $.5.7.




POSITIVA | |y rosmaeouca J Actividades de exposicién a
PQUA

Grafico 9. Actividades con posible exposicidon a productos quimicos
Aplicacion de plaquicidas
@ (pulverizacion y aspersion,
atomizacion, nebulizacion)
Limpieza de
los equipos y
herramientas

@)

Mezcla de
plaguicidas

Reingreso en
areas tratadas

Almacenamiento

Fliminacion
Mantenimiento de residuos

de los equipos

Fuente: elaboracion propia
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Plaquicida

Insecticidas /
Acaricidas

Mematicidas

Fungicidas

Herbicidas

Clasificacion de plaguicidas

segln su Uso

Cuadro 1. Clasificacion de plaguicidas por uso e ingrediente activo

WA L ETE
que controla

nsectos,
acaros

Nematodos
(Qusanos)

HONQos

Maleza

Modo de accion
sobre la plaga

Alteran la
excitabilidad
del sistema nervioso

Inhiben enzimas vy
procesos metabdlicos

FPerturban las
estructuras o
funciones celulares
esenciales para la
supervivencia

Inhiben la sintesis
de aminodcidos
esenciales parala
vida vegetal

Tipo de
ingrediente activo
Organofosforados
Carbamatos

Piretroides

Organoclorados
Carbamatos
Maturales

Ditiocarbamatos,
imidazoles,
dicarboximidas,
pirimidinas, piperazinas,
triazoles, carbamatos,
amidas de arilo,
bromuro de metilo

Inhibidores de |a
sintesis de biomoléculas

Clorpirifos, metilazinfos, diazinon

Carbaril, propoxur

Deltametring, cipermetrina,

amdacialotrina, p - ciflutrina

DDT, lindano, endosulfan dieldrin

Aldicarb

Aceite de neem

Mancozeb, metalaxil,
vinclozoling, triadimefon,
clorotalonil, tebuconazole,

carbendazima, azufre

Glifosato,glufosinato,
atrazina, linurdn,
2.4-D Amina, dicamba,
paraquat, metsulturon metil

PLAN NACIONAL
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segln su Uso

Cuadro 1. Clasificacion de plaguicidas por uso e ingrediente activo

Uso / Plaga Modo de accion

Dlacuicid Tipo de
aguici@a | que controla| sobre la plaga

ingrediente activo

Alteran la membrana
citoplasmaticae
interfieren cone Antibidticos, Sulfato de gentamicina,
- Maleza metabolismo del extractos clorhidrato de
222k ADN para el control vegetales oxitetraciclina
de enfermedades
bacterianas

Bactericidas

Moluscos Interfieren cone Carbamatos,
Molusquicidas (caracoles, metabolismo vy el compuestos
babosas) sistema nervioso inorganicos

Carbaril isolan,
fosfato férrico, metaldehido

| Huevos de £liminan insectos
Ovicidas insectos o y dcaros en la fase Carboxamidas Carboxamidas
acaros de huevos

Inhiben la sintesis

Rodenticidas Roedores hepatica de factores de
coagulacion sanguinea

Cumarinicos, Brodifacum, cumatetralilo,
indanedionas warfarina, clorfacinona

Fuente: Bedmar & Oerke (2006); Ramirez & Lacasafa (2001).
PLAN NACIONAL
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Afectacion a la salud

Clasificacion por peligrosidad
Vias de ingreso
Toxicidad aguda

Toxicidad cronica
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Clasificacion de los plaguicidas
por su peligrosidad

- Categorial | Categoria 2 | Categoria 3 | Categoria4 | Categoria 5

Pictograma @ Sin simbolo Sin simbolo
Palabra de Peligro Peligro Peligro Atencion Atencion 5;"{153555539

advertencia

Mortal en caso

Mortal en caso

Tdxico en caso

MNocivo encaso

Puede ser nocivoen
caso de ingestidn

de ingestidn de ingestidn de ingestién de Ingestidn
Indicaciones Mortal al contacto Mortal al contacto Téxico al contacto Nocivo al contacto Puede ser nocivo al
de [Jl?”qfﬂ con la piel con la piel con la piel con la piel contacto con la piel

Mortal si se inhala Mortal si se inhala Téxico si se inhala Mocivo si se inhala Pui?EESir;‘nrhr;Tgwa

Fuente: Naciones Unidas (2015); FAQ (2015).

Color de
banda

4 Es el que resulta de una exposicidn Gnica o repetida durante un periodo de tiempo relativamente breve.
% £l DL50 y el CL50 varian conforme a mdltiples factores como su funcitn, presentacidn del producto, via de ingreso al organismo, temperatura, dieta, edad, sexo, etc.

El grado de toxicidad de un plaguicida permite distinguir los plaguicidas mas peligrosos de los menos
peligrosos. Esta clasificacion se orienta al efecto agudo* para la salud de cualquier persona que manipule

un producto (OMS 2019a), y se calcula mediante la dosis letal media - DL50 o la concentracion letal media
- CL50°. PLAN NACIONAL

MAMLULTIMOD AL

DE EDUCACION EN $.5.7.
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|dentificacién del producto Identidad quimica del producto o identidades quimicas de los componentes en caso de mezclas

Consisten en un simbolo negro sobre un fondo blanco y un borde rojo. El SGA
utiliza nueve pictogramas para representar los peligros de los productos gquimicos:

Peligros fisicos

AR AN

Corrosivo
para metales

Pictogramas de peligro Explosivo Inflamable Comburente | Gas a presién

Peligros a la salud

5O & O

Mortal / Carcinégeno/mutageno | Nocivo poringestion /
toxico aqu_d’D Corrosivo para / sensibilizante _contacfﬂ;: con la piel,
(por ingestion, la piel / lesiones respiratorio /peligro por inhalacion / irritante
contacto aspiracién /téxico para cutaneo, ocular o
: oculares graves A . : S
con la piel o la reproduccion/toxico |respiratorio/ sensibilizante PLAN NACIONAL
inhalacion en 6rganos diana cutaneo / narcético e
9 g MULTIMOD AL

DE EDUCACION EN $.5.7.
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VIAS DE INGRESO

Grafico 4. Factores que influyen en el ingreso a través de la via respiratoria’

Duracién de

Concentracidén de las 12
la exposicion

sustancias peligrosas
en el ambiente

Estado
del sistema
respiratorio

Solubilidad del
plaguicida en la sangre
y en los tejidos

Frecuencia

Tamafio de respiratoria

la particula

PeE

O@E

Fuente: ATSDR (2009)

' Concentracién de las sustancias peligrosas en el ambiente: cantidad de las sustancias peligrosas por unidad de volumen de aire contaminado.
Solubilidad del plaguicida en la sangre y en los tejidos: capacidad de la sustancia para disolverse o mezclarse.
Frecuencia respiratoria: ndmero de veces gue se respira por unidad de tiempo.

PLAM MACIONAL
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VIAS DE INGRESO

Grafico 5. Factores que influyen en el ingreso a través de la via dérmica®
Concentracion Estado de la piel (poco
de las sustancias hidratada, resquebrajada,
peligrosas en agrietada o con heridas)
el plaguicida
Forma ffsica Areade Ia
y solubilidad | . piel expuesta
del plaquicida
_ Tipo de contacto: directo
N % (voluntario o por accidente)
‘ o indirecto (herramientas o

ropa contaminada)

Duracion de
la exposicion
Fuente: ATSDR (2009)
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Signos y sintomas por Toxicidad
aguda

* Dolor de cabeza

+ Disturbios de conducta (confusion,
excitacion, desorientacidn)

« Irritacion del tracto respiratorio

» Depresidn superior

« Estupor « Rinitis

- Vértigo = Arritmias cardiacas « Tos

- Falta de coordinacién » Taquicardia e hipertensién « Estornudos

» Hormigueo » Bradicardia e hipotensidn « Voz ronca

« Espasmos musculares « Falta de aire

« Pardlisis » Dificultad respiratoria
» Pérdida de la audicién « Edema pulmonar

« Shock

- Coma

rean ACIONAL

MULTIMMOD AL

DE EDUCACION EN $.5.7.
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Signos y sintomas por Toxicidad

aguda

Sistema gastrointestinal y hepatico Sistema urinario Sistema sanguineo
« Ndusea
. Vémito . Prpteinuria (proteinas en

Di orina) « Anemia (deficiencia de glébulos
» Diarrea , , :

. « Hematuria (sangre en orina rojos sanos)
» Dolor abdominal . T - . .
n « Oliguria (disminucion « Hemdlisis (desintegracion de

* Estomatitis anormal de la orina) glébulos rojos)

(inflamacién y . , . - :

enrojecimiento + Insuficiencia renal aguda * Leucopenia (deficiencia de

dentro de la boca) » Orina turbia globulos blancos)
« Salivacién « Orina de color rojizo oscuro

PLAN NACIONAL

MAMLULTIT/MAMOD AL

DE EDUCACION EN $.5.7.
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Signos y sinfomas por Toxicidad aguda

* Irritacion y enrojecimiento  Conjuntivitis
« Erupciones (ampollas) « Lagrimeo
» Erosién « Esclerética amarilla
* Palidez * Vision doble + Conteo espermético bajo
- Cianosis (coloracién azulada) » Vision borrosa . Alteracién del ciclo menstrual
* Ictericia (coloracién amarilla) + Contraccién de la pupila
« Acumulacién de sangre + Dilatacién de la pupila
debajo de la piel - Pupilas no reactivas
* Sudoracién » Queratitis (inflamacién de la c6rnea)

Fuente: Fundacion Plaguicidas Bolivia (2008).

PLAN NACIONAL

MULTIMMOD AL
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POQHQIV/-\ Q“‘ POSITIVA EDUCA

Sensibilizacién respiratoria

Enfermedades por Toxicidad cronica

» Hipersensibilidad en las vias respiratorias (asma)

Sensibilizacion cutdnea

+ Reacciones alérgicas en la piel

Carcinogenicidad

Algunos plaguicidas se clasifican como “probables cancerigenos”
y se asocian al riesgo de padecer:

» Cancer de pulmon

* Leucemia

» Linfoma

» Cancer de prostata

» Cancer de seno

+ Cancer de estémago

Mutagenicidad

» Alteraciones en cromosomas
+ Malformaciones congénitas

Toxicidad para la reproduccion

» Esterilidad en el hombre

» Reduccién en cantidad, calidad y motilidad de espermatozoides
» Abortos espontdaneos

* Macimientos prematuros

+ Malformaciones

+ Bajo peso de los nifios al nacer

» Contaminacion de la leche materna

Toxicidad especifica de “6rganos
diana” por exposiciones repetidas

Principalmente en sistema nervioso, pulmones, higado, rifones y vejiga

PLAN NACIONAL

MAMLULTIMOD AL

DE EDUCACION EN $.5.7.
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o

Medidas de conirol

Etiquetado

Capacitacion

Procedimientos de Trabajo Seguro
Mantenimiento de equipos

Elementos de protecciéon personal

PLAN NACIONAL
l“ L'i.T'i“ODi\'.
DE EDUCACION EN $.5.T.
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Etiquetas

Nombre del producto . )
. . * Instrucciones de uso y manejo
« Mombre comudn, concentracidn

i.a. y formulacién * Modo y mecanismo de accion

Consejos de prudencia:
+ NUmero de registro * Modo de empleo
“No consumir alimentos o
bebidas ni fumar mientras

esté usando este producto”

» Indicaciones sobre

+ Descripcidn del productoy
uso de EPP regueridos

campo de uso

“Lea cuidadosamente la
etiqueta (y la hoja informativa)
antes de usar el prnd ucto” Cultivo | Plaga | Dosis PC* | LMR**

“Manténgase bajo llave lejos
del alcance de los nifios”

- Precauciones y advertencias “Consulte con un ingeniero agrénomo”

de uso y aplicacidn

* Instrucciones de primeros
auxilios y atencion de
emergencias

* Indicaciones sobre el

almacenamiento = Frecuencia y época de aplicacidn
+ Condiciones de manejo y de Fictegrams Fictograme Fictograme
disposicion de desechos y

envases vacios

* Pericdo de reentrada (reingreso)
= Compatibilidad

Indicaciones de peligro - Fitotoxicidad

+ Medidas para la proteccidn del
medioambiente

» Responsabilidad civil
Linea de atencién en Titqla;r del Fecha Ide_ .
caso de emeraencia registro: ormulacion: i L
¢ Formulador: NO de Lote: Categoria tuxicologica
Importador y Contenido neto: | *PC:Periodo de carencia
Distribuidor: Fechade **LMR: Limite maximo de residuos
Hecho en: vencimiento:

Banda de color segun la categoria toxicoldgica del plaguicida

PLAN NACIONAL

MAMLULTIMOD AL

DE EDUCACION EN $.5.7.
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Identificacion de peligros

Duraciény
frecuencia de
exposicion

Inventario de 2
productos a
quimicos
Peligros quimicos
y cateqgorias
toxicolégicas
Cantidad
utilizada y
presentacion
Condiciones del
lugar de trabajo

Medidas de
prevencion

Elementos de
proteccidn personal

Habitos y medidas de
higiene y sequridad

Fuente: elaboracién propia PLAN NACIONAL

MAMULTIMOD AL

DE EDUCACION EN $.5.7.
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Jerarquizacion de controles

Eliminacién Eliminacién de productos
quimicos peligrosos

Sustitucién de productos quimicos

Sustitucion peligrosos por otros mds sequros

Controles Modificaciones en los equipos y
de ingenieria herramientas para aislar a las personas del peligro

Controles Cambios en el comportamiento humano
administrativos para adoptar métodos sequros

Uso de elementos de proteccién personal
cuando se utilizan productos quimicos peligrosos

PLAN NACIONAL

MAMULTIMOD AL

DE EDUCACION EN $.5.7.
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Protege la boca, la nariz y en algunos casos
los ojos de pequefias particulas y vapores,

Los respiradores se pueden clasificar en respiradores desechables o de
libre mantenimiento, respiradores con filtros y con suministro de aire,

Elementos de proteccion personal
L eee [ peserpin | memo

Respirador de libre
mantenimiento

Respirador
Respirador Si el respirador cuenta con filtros, estos se deben cambiar si se dificulta con filtro o
P respirar, se siente irritacién o se percibe algdn olor, estan rotos o lo Q
exige la etigueta del producto quimico o la etiqueta del elemento.
A suvez, los filtros deben seleccionarse segdn _
el tipo de plaguicida o producto quirnico a Respirador con
emplear y de acuerdo con lainformacién en la FDS. [ | suministro de aire
Los guantes son elementos de proteccidn de las manos y brazos
mas utilizados ante la posibilidad de riesgos por contacto dérmico.
Guantes Algunos de los guantes utilizados son de material nitrilo, PYC o
necpreno de puno largo y por lo menos de 0,4 mm de espesor, [0
suficientemente cdmodos y flexibles como para poder tomar bien Guantes de Guantes de
los envases de plaguicidas y demas equipos. nitrilo neopreno
'.—;'
Monoaatas Destinadas a la proteccidn de la cara y los ojos e
, ’ frente a los riesgos causados por vapores, aerosoles,
y caretas .  carticul Slid liquid
royecciones de particulas sdlidas y liguidas.
proy P ylig Monogatas Careta
- ; Traje de Delantal
Para aislar el cuerpo de los productos peligrosos v proteccién
plaguicidas, es necesario emplear overol ademas de traje de y
proteccidn, delantal vy capuchdn, fabricados en materiales SR
Overol, resistentes como goma, PVC y polietileno de alta densidad.
prtu::taég ggn Los trajes de proteccidn son resistentes a productos
" o 2 s a — -
delantal guimicos bajo condiciones normales de uso, mientras gue
Eapuchljﬁ los delantales protegen frente a salpicaduras y derrames.
En tareas, como la fumigacién de cultivos altos®, se
deben usar capuchones de material impermeable para la — — O Capuchsn
proteccidn del cuello y la cabeza,
Las botas de goma sin forro interior protegen los piesy
evitan la absorcidn de liguidos. Las botas protegen contra Calzado de
Botas goma

derrames, salpicaduras, aspersiones, y al caminar después
de una aplicacién cuando la sustancia adn no estd seca.

-

Aspectos relevantes

Informalidad y el tipo de
contratacion

Nivel académico

Procesos de induccién y reinduccién
Costos

Factores climaticos
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https://www.ica.gov.co/areas/agricola/servicios/regulacion-y-control-de-plaguicidas-quimicos/circular-no-3-adopcion-sga-28-feb-2020.aspx
https://www.ilo.org/wcmsp5/groups/public/---americas/---ro-lima/documents/publication/wcms_847738.pdf
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PREGUNTAS

Por medio de que acto administrativo se
adopta el SGA para PQUA en Colombia?

a. Circular externa 003 de 2020 del ICA e INS

b. Resolucion 2075 de 2019 de Comunidad
Andina

c. Ley9de 1979

Decreto 1843 de 1991
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PREGUNTAS

Como se clasifican los plaguicidas segun
Su presentacion:

Puros y en mezclas diluidas
Acuosos y aceitosos

Solidos, liquidos, gaseosos y aerosol
Segun peligrosidad de PQUA
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PREGUNTAS

La anemia es un efecto posiblemente
asociado a:

Intoxicacion aguda por plaguicidas

Intoxicacion cronica por plaguicidas
Intoxicacion intencional por plaguicidas
Intoxicacion accidental por plaguicidas.
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RECUERDA QUE POSITIVA
* TIENE PARATI *

D www.posipedia.com.co
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EDUCACION VIRTUAL —
CURSOS DE OBLIGATORIO
CUMPLIMIENTO

Para una mejor atencion y servicio al
cliente, disponemos de los siguientes
¥ canales de comunicacion ¥

educavirtual@positiva.gov.co
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EDUCACION PRESENCIAL Y
TALLERES WEB

positiva.educa@positiva.gov.co




