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La tradición se convierte en nuestra 

seguridad, y cuando la mente esta segura 

esta en decadencia. 

si quieres llegar lejos, camina en grupo.

“ “
Jiddu Krisnamurti



TABLA DE CONTENIDOS

Momento 1

Conociendo las características

geológicas

Momento 2

Parámetros de las clasificaciones

geomecánicas

Momento 3

Tipos de Sostenimientos



OBJETIVO GENERAL

Reforzar los conocimientos técnicos sobre las medidas preventivas

relacionadas con la prevención en sostenimiento en las minas

subterráneas, de acuerdo con lo establecido en el decreto 1886 de

2015 hacia la identificación de oportunidades de mejora.



EVALUÉMONOS
Sondeo



PREVENCIÓN EN SOSTENIMIENTO 

EN MINAS - PARTE I



MACIZO ROCOSO

Trayectorias de las tensiones principales mayor y menor
Efecto escala



MACIZO ROCOSO

❖ Túneles superficiales en suelos o 
macizos rocosos alternados

❖ Plastificación del terreno en frente y 
apoyos de sostenimientos

❖ Riesgo de inestabilidad y bajo tiempo 
de estabilidad

❖ Macizo rocoso fracturado parcialmente
alterado

❖ Nivel tensional medio – bajo
❖ Inestabilidad asociada a la caída de

bloques

❖ Macizo rocoso masivo, afectado por
rocas de familia de juntas sanas

❖ Pocos problemas de estabilidad

❖ Macizo rocoso a gran profundidad
❖ Roturas de tensionales frágiles. Posibles

estallidos de roca



PARÁMETROS DE LAS 
CLASIFICACIONES GEOMECÁNICAS

Deformaciones



PARÁMETROS DE LAS CLASIFICACIONES 
GEOMECÁNICAS

Cálculo del RMR de Bieniawski

Clase de macizos rocosos según el índice RMR



PARÁMETROS DE LAS CLASIFICACIONES 
GEOMECÁNICAS

Sostenimientos según el índice 𝑸 (Barton, 2000).



FACTORES QUE DESENCADENAN LOS 
FENÓMENOS DE INESTABILIDAD 

Factores geológicos

Factores ambientales

Campo de tensiones

Método de explotación

Efectos por voladura

Corrosión de los elementos de sostenimiento

Incorrecta instalación del sistema de sostenimiento
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SITUACIONES DE RIESGO 

Orientación desfavorable de la excavación Aguas Subterráneas



SITUACIONES DE RIESGO 

Sobreexcavaciones Cuñas de rocas

Estratificación 

Horizontal

Estratificación 

Inclinada

Estratificación 

Vertical



Alternancia de rocas

Avance del frente hacia materiales de peor calidad geomecánica 

Factores tectónicos

Inestabilidad excavación avanza paralela a una falla 

SITUACIONES DE RIESGO 



TIPOS DE SOSTENIMIENTO

Sostenimiento Pasivo

PASIVO

En madera

Cimbras

Malla Shotcrete



TIPOS DE SOSTENIMIENTO

Sostenimiento Activo

PASIVO

Pernos de 

Resina

Pernos de 

anclaje

Barra 

Helicoidal

Cables



EVALUÉMONOS
Sondeo
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