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OBJETIVO GENERAL S0

Reforzar los conocimientos técnicos sobre las medidas preventivas
relacionadas con la prevencion en sostenimiento en las minas
subterradneas, de acuerdo con lo establecido en el decreto 1886 de
2015 hacia la identificacion de oportunidades de mejora.
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[ CARACTERISTICAS DEL | N
1 MASIZO ROCOSO ] 1 PLAN DE SOSTENIMIENTO ]
¥
[ MAPEO GEOTECNICO ] [ ENSAYOS DE LABORATORIO ]
| [
4 + N\
ESTABLECER ZONA DE ESTUDIO
Y FACTORES EXTERNOS
4 N\ y
) CLASIFICACION DEL MACIZO
| ) | ROCOSO ]
4 Y N\
I
[ | | [ * |
¥
EVALUACION DE LOS PELIGROS
Y RIESGOS
ANALIZAR ESTABILIDAD . RECOMENDACIONES
GEOMECANICA DISENO DEL SOSTENIMIENTO IMPLEMENTACION
ANALISIS DE RESULTADOS MONITOREO
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Pensando en ti

Sobreexcavaciones Cunas de rocas

Sobreexcavacion

Estratificacion Horizontal

Orientacion desfavorable
de la excavacion

Aguas Subterrdneas
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Alternancia de rocas Factores tectdnicos
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Inestabilidad excavaciéon avanza paralela a una falla
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Sostenimiento Pasivo

B Shotcrete
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- En madera g

TIPOS DE SOSTENIMIENTO

Sostenimiento Activo

} Barra e
Helicoidal & « .

|

-

Pernos de ) )3,3 ==
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Ayudante de perforista
accidentado por
desplazamiento de roca.

Ayudante
o " Maestro perforista
totaimente cublertc

relleno de material er

y remanentes

CONTROL DE LAS CAUSAS DE LAS
EMERGENCIAS

Ayudante
de perforista

Roca desprendida al costado

del trabajador accidentadc

Falla geoldgica

f

AR R A WSS |

Maestro sepultado

Supervisor sepultado
totaimente

hasta la cintura
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CONSIDERACIONES
GEOTECNICAS

SISTEMA DE DISENO DEL
SOSTENIMIENTO SOSTENIMIENTO

PLAN DE
NOMISNIVIISNIL®)

IDENTIFICACION DE CARACTERISTICAS
LOS RIESGOS GEOMECANICAS
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Control geomecadnica
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| PARAMETROS | VALORACION PUNTUACION
Resistencia roca (MPa) 550 3
RQD 50-90 14
Ezspaciado de Juntas = 200 mm 15
| Continuidad | Continuas | 0
| Apertura | Cemadas | &
Estado de juntas | Rugosidad | Satinadas | 1 17
| Relleno | No o Duro | 5
| Meteariz/Alter. | Ligera | 5
| Presencia de agua | goteando | 4
Corr. Orientacion Favorable-Regular -8
RMR;r e presvason 45
| MEDIA

| CALIDAD GEOMECANICA: CLASE pye;

Caracteristicas del tipo de roca
Determinacion del RMR de la roca

PREVENCION EN EL SOSTENIMIENTO

Recomendaciones segun sostenimiento

Control y calidad del sostenimiento

[ PERFIL DE EXCAVACION
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Caracteristicas geologicas - Geotécnicas

Ty Discontinvidades
Estructura Geologica General

Litologia: 3 2 §
JUNTA E 2 E g E | OBSERVAC
plicaue: | 2 Anticiinal g 8 | g
) O Sindinal
las 1 » 3 Irverea H 8¢ | 75 | 1-5mm | SR duro 'E’féa'jg- 310 | 02-1p | Flanoleca con
as (tipo y caractensticas): O Direct
Rumbo perpendicular al eje del tinel
Rumbo paralelo al

Direccidn segiin Direccion eje del finel B
Unentﬂcmn . Buzamiento Contrabuzam. (0-20°)
estratificacion: Buz. Buz. Buz. Buz. Buz. Buz.

45007 | 20°450 | 45°90° | 20°-45° | 45°-90° | 20°-45°

Condiciones ambientales (agua y gas):

Seco Ligeram. him. Himedo Goteando | Fluyendo
Grado de humedad:

o a a d a

Otras:

v’ Litologia (diferentes fipos de roca).
v Estructuras (fallas, juntas, fracturas, etc).
v' Alteraciones (silicificacion, piritizacion, argilitizacion, etc)
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Control de seguridad

Inestabilidad y deformaciones detectadas

HASTIAL [ZDO. CLAVE HASTIAL DCHO.

1. Estable

2. Inestable

3. Chineo

4, Caida de piedras Inspeccion mina
(semanal)

5, Caida de cunas

6. Caida de bloques

7. Plastificacion

| 8. Estallido de roca Andlisis de incidentes
9, Techos planos (permanente)

10. Otros

| PROBLEMAS ESPECIALES

Filtraciones de agua

Zonas de fracturas (fallas)

| Terrenos expansivos

Zonas muy inestables

PREVENCION EN EL SOSTENIMIENTO

Ubicacion de las inestabilidades en el
perimetro de explotacion

Capacitacion in situ (diario).

e ———

Verificacion del tipo de
sostenimiento (diario)

Control de
sostenimiento (diario)

Evaluacion personal
| (mensual)




€ | W | TravESiA 2021 PREVENCION EN EL SOSTENIMIENTO

FELICIDAD Y CONCIENCIA POR LA VIDA

POSITIVA POSITIVA EDUCA

COMPANIA DE SEGUROS Pensando en ti

Inspeccidn del Sostenimiento

Dibujar =l fipo de sostenimlents ullllzado y sus caracteristicas O TH “A[ﬁﬂ
o =zona wnepeceionar Tipo: — Constiitese & “Capitulo 4. SOSTENIMIENTO EN MINERIA” Sl HO
. =) y el "ANEXD Il - ENTIBACION CON MADERA™
: Separacion: 1. ;Estan los cuadros perfectamente aplomados? (no estan desplazados

hacia delante o hacia atras, ni la trabanca ni los pies)

| Tipe de unién: |0 Abarcén ac
2. ;Existe interaccion temeno/sostenimiento, directamente o mediante

O Chapas p =
Clementosde |0 mallazo - '
T | otes |3. ;Existen roturas en la trabanca o n los pies? | |

CERCHAS METALICAS ) : .
Consiiltese el *Capifulo 4. SOSTENIMIENTO EN MINERIA® | = s |4- iEl guamecido esta roto? | |

1. iEstan los cuadros perfectaments aplomados? (no estan desplazados | Tj.j.l_ﬂ 0 que &l o :ll W-FFH]' ¥

hacia delante o hacia atras, ni la trabanca ni los pieg). : i
IW interaccion termenalsostenimiento, directamente 0 mediante desplazadas o fuera de los encajes que forman la union?
S ”m Z | e 6. ilos cuadros estan unidos mediante tresillones? (para que &l
i Existen ras o dobleces en la trabanca o en pies? tenimiento baie solidari |}
7. ilos pies de los cuadros estan descalzados?

4. ;El par de apriete de las grapas es el recomendado por e fabricante?

|5_ LEl guamecido esta roto? I I

i o ao o even e s oy | P |8 ;Los elementos estan solidarizados y en buenas condiciones? [ |
" ;ﬁﬁ:‘%ﬁ*@'&?ﬁ&m“ﬁ fresiones? (para que < 9. iLas uniones entre los diferentes elementos del cuadro v entrs los pies

8. ;Los pies de los cuadros estan descalzados? del cuadro v el piso de la galeria s2 han efectuado comectamente?

8. ¢los elementos estan solidarizados y en buenas condiciones? |1l]..;,Se observan carendias, deformacionesiroturas? | |

10.;Las uniones entre los diferentes elementos del cuadro y enire los pies
del cuadro y el piso de la galeria =e han efectuado comectamente?

11.;La distancia de peosiec es la recomendada en el proyecio de
sostenimiento?

12.;5e sanea comectamenie la zona, a fin de evitar accidentes, tanto en su
colocacion como en posteriores labores?

|13_5,EI cuadro esta firmemente anclado d tereno?

|14_5,EI cuadro se clava en el termreno?

Dibular d=form aciones, carenclas y defectos detectados en el sosienimlentio y posibla resgo

|15.5,Se observan carencias, defomacionesrofuras?

D deformaciones, carencias y defectos detectados en el sosienimlento 2 3




@ Q“‘ TRAVESIA 2021 ASPECTOS ADICIONALES

POSITIVA POSITIVA EDUCA FELICIDAD Y CONCIENCIA POR LA VIDA

COMPANIA DE SEGUROS Pensando en ti

Union simple Tipos de uni6n entre el pie de

cuadro y el piso de galeria Refuerzo de un sostenimiento
realizado con madera

———— o . -
e p—__— *__25'
..41?“IOW’MW‘“:OZ%W-C».
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Muro malo Muro suy male
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» Decreto 1886 de 2015. Reglamento de Seguridad en las Labores Mineras Subterrdneacs.
Ministerio de Minas y Energia.

» Manual de Ingenieria Geoldgica. Instituto Tecnoldgico Geominero de Espana.

» Guia sobre confrol geofécnico en mineria subterrdnea. direccion general de politica
energética y minas del ministerio de industria, energia y furismo. 2015.

> Atlas COPCO. Mining Methods in Underground Mining. Atlas Copco Rock Draills A.B. 2007.

» IGME. Manual de ingenieria geologica. Instituto Geoldgico y Minero de Espana. 1985.
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RECUERDA QUE POSITIVA
TIENE PARATI

www.posipedia.com.co

‘» Articulos ‘ » Guias i Documen tos
tecnicos

» Audios = » Mailings , Presentaciones
' J ‘ tecnicas

[®] , Cursos
888  Virtuales

> Enlaces de Interés

» Ludo prevencion
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